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Makanan diiradiasi tidak jejas

KUALA LUMPUR 15 Jun - Agensi
NuKlear Malayslz (Nu.klezr Ma.lay-
sia) memberi jaminan penggunaan
teknologi radiast bag\ ‘meningkat-
kan kualiti makanan tidak berba-

haya atay ‘menjejaskan kesihatan.
‘menggunakan teknologi
nuklear (ersebm rllgunakan dalam
‘makanan serta
hzsll penaman sepem rempah dan
herba serta mendapat kelulusan
Kementerian Kesihatan di bawah
Peraturan Iradiasi Makanan 2011,
erkuat kuasa Oktober 2013 sehing-

gakini.

Ketua Pengzrah NuLJear leayr

(ti be

it memngka!kan kese-
Jamatan. makanan, mengurangkan
kerosakan hasil pertanian dan me-

ngatasi halangan perda-

gangan.
“Teknolog i mampu

mengurangkan

milioorganisma

turut diiktiraf pakar ma-

kanan antarabangsa
“Makanan yang lerde-

dah kepada sinaran ira-

diasi tidak menjejaskan MOHD.SIDEK OTHMAN

nilai pemakanan dan se-
lamat untuk dimakan,” katanya ke-
tika berucap merasmikan Seminar
ﬁeselama(an Makanan 2015, di si

ini
Teks ucgpan beliay dibacakan

Pengarah Kanan Pengkom

dan Perancangan Teknologi agens\

tersebut, Mohd. Sidek Othman.
Yang turut hadir, Ahli Lembaga

Todumaan Sinaran HE¥
laysia (MARPA), Dr. Wan
Saffiey Wan Abdullah.
Seminar anjuran ber-
sama Nuklear Malaysia
dan MARPA tu bertema-
“Memperkasakan
e

entang  mel
kan industri mzLanzn.

pengurusan kua
pek halal, uhdahg-undang dan 3ktz,
teknologi pemprosesan dan analisis
serta masa depan industri makanan.
Muhamad berkata, penjelasan
ini perlu bagi mengulas kekeliruan
atau salah faham orang rama terha-
dap keselamatan makanan diira
si yangboleh menjejaskan R
seperti mengakibatkan kanser.

Dekati, kenali nuklear

Program Veni, Vidi, Vici 2015 dedah kelebihan nuklear
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Nuklear Malaysia Hasil Produk Vitamin

Tingkat Pengeluaran Pertanian

Nuclear Malaysia
in the News 2015

Nuklear Malaysia hasil
produk vitamin tingkat
pengeluaran pertaman

ARAU - Agensi
Nuklear - Malaysia §#
(Nuklear Malaysia)
dengan  kerjasama

Avid Focus Resourec-
es Sdn. Bhd. tampil
dengan produk vita-
min tanaman yang
mampu meningkat-
kan kadar pertumbu-
han dan hasil pokok
padi, buah-buahan
serta bunga-bungaan

dengan mengguna-
kan teknologi radiasi
nuklear.

Pengarah Bahagian
Teknologi Pempros-
esan Sinar Nuklear Malaysia,
Dr. Kamaruddin Hashim berka-
ta, produk vitamin cecair jena-
ma Oligochitosan itu diperbuat
daripada ekstrak udang yang
disinarkan dengan teknologi
pemprosesan radiasi pada ta-
hap derivatif (selamat).

“Jangan khuatir kerana tahap
radiasi yang digunakan selamat
bukan sahaja untuk tanaman
malah manusia. Kita sedia mak-
lum radiasi nuklear digunakan
untuk perubatan dan konsep
yang lebih kurang sama diprak-

tikkan untuk pertanian.

“Produk Oligochitosan telah

KAMARUDDIN (dua dari kanan) memberikan
penjelasan mengenai produk Oligochitosan kepada
Maznah (dua dari kiri) pada Maijlis Pelancaran Produk
Oligochitosan di Tambun Tulang kelmarin.

diuji di kawasan penanaman
padi di Selangor dan Pulau
Pinang dan hasilnya agak baik
dengan peningkatan 20 hingga
25 peratus hasil padi,” katanya
pada sidang media sempena
pelancaran produk Oligochi-
tosan di Pertubuhan Peladang
Kawasan Setiajaya MADA,
Tambun Tulang di sini kelma-
rin.

Turut hadir Pengerusi Ekse-
kutif Kumpulan Securiforce,
Datuk Dr. Maznah Hamid.
Produk yang digunakan secara
semburan itu dijual pada harga
RMA40 seliter.
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Belum Capai 70 Saintis
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RO A S T

Belum capai
70 saintis

Cabaran penting untuk capai sasaran jadi negara maju

Oleh AQILAH MIOR
KAMARULBAID
aqgilah.mks@gmail.com.

w Y ALAUPUN keinginan
"é ./ negarauntuk mencapai
\ /% / status negara maju itu
\ﬁx % disasarkan dalam tempoh
v beberapa tahun, namun ia
berdepan dengan pelbagai cabaran yang
dihadapi menjejaskan hasrat tersebut.

Dalam keghairahan.menggapai
Wawasan 2020, tanpa disedari terdapatnya
satu lohong dalam bidang dalam sains dan
teknologi yang masih belum dicapai.

Malaysia masih belum mencapai
matlamat melahirkan 70 orang saintis dan
penyelidik (RSE) bagi setiap 10,000 tenaga
kerja di negara ini.

Menurut Pengarah Kanan Program
Agensi Nuklear Malaysia (Nuklear
Malaysia), Dr. Dahlan Mohamad, pada
masa kini pencapaian hanyalah nisbah 50
saintis bagi setiap 10,000 tenaga
pekerja. Ini menjejaskan hasrat
untuk mencapai status negara
maju.

Bahkan sebelum ini, bekas
Perdana Menteri, Tun Dr.
Mahathir Mohamad mencabar

saintis tempatan supaya meraih

Hadiah Hobel dalam usaha

memastikan negara mencapai

status tersebut.

Hadiah Nobel merupakan satu
pengiktirafan bagi para penyelidik pR.DAHLAN
dan saintis di seluruh dunia. MOHAMAD

Mereka yang memenanginya
mendapat sanjungan kerana sumbangan
yang diberikan itu telah mengubah hidup
sebahagian besar masyarakat dunia.

n, bidang tersebut lazmmya

PESERTA diberip yang terdapat di Nuklear Malaysia.

Pengarah Pusat Sains Negara,

Mismah Jimbun menjelaskan, untuk

menjadi seorang saintis atau pakar, ia

memerlukan masa melebihi 10 tahun

dan kos pengajiannya pula terlalu tinggi

berbanding bidang lain.

Jelasnya, Malaysia mempunyai segala
bentuk kemudahan dan kepakaran dalam
bidang berkenaan seperti mana di negara
maju tetapi masih tidak mampu menarik
minat orang ramai.

“Ini kerana ramai dalam kalangan
rakyat terutamanya anak muda berasa
fobia untuk menceburi bidang sains.

Mereka beranggapan bidang tersebut
amat susah dan terlalu terperinci untuk
dipelajari berbanding sastera,” katanya.
yang ditemui dalam program Sesi Bertemu

' Saintis, di Bangi baru u

i A2

berdaya saing apabila memiliki
jumlah saintis atau penyelidik
yang ramai serta proaktif.
Menurutnya, salah satu punca
Malaysia kekurangan tenaga pakar
dalam sektor tersebut kerana
peruntukan yang dianggap belum
mencukupi.
] Ini kerana kerja-kerja
' penyelidikan dan pembangunan
(R&D) memerlukan dana yang
amat besar ekoran penggunaan
teknologi dan kepakaran yang
tinggi.
Namun dalam masa sama, kerajaan
perlu sentiasa menggalakkan dan
memberi bantuan untuk memajukan
industri tersebut

a Penolong

DR. DAHLAN MOHAMAD (tengah), Mismah dan Siti Najila b peserta Sesi Bertemu Saintis di Bangi baru-baruiini.

“Industri kita masih kecil berbanding
Thailand atau India, biasanya apabila
saintis atau penyelidik luar negara keluar
dari universiti, mereka mempunyai banyak
pilihan dalam sektor swasta.

" "Bagaimanapun kita di sini tidak banyz
peluang, malah ramai yang beranggapan
bidang kerja dalam industri ini amat kecil,”
katanya.

Bagaimanapun menurut beliau, keadaai
tersebut bukan bermakna negara ini
mengalami kekurangan ketara bijak pandai
dalam bidang tersebut.

Sementara itu, program tersebut yang
julung kalinya diadakan Nuklear Malaysia
membolehkan peserta menerokai dan
merasai sendiri pengalaman sebenar dalam
bidang sains.

Mengulas lanjut, program yang
berjaya menarik seramai 200 pelajar itu
membolehkan mereka merasai pengalama
sebagai seorang saintis dan melihat sendiri
peranan yang dijalankan oleh saintis di
tempat penyelidikan.

Antara objektif program tersebut adalah
untuk menjadikan saintis sebagai contoh
kepada peserta terutamanya pelajar
sekolah, kolej dan universiti.

Objektif lain ialah memberi pengetahua:
mengenai kajian yang dijalankan oleh
saintis dan memberi pendedahan kepada
masyarakat mengenai isu-isu semasa yang
mempunyai implikasi terhadap kehidupan
harian.

Dalam pada itu, Pegawai Penyelidik
Bahagian Teknologi Perubatan Nuklear
Malaysia, Dr. Siti Najila Mohd. Janib
menasihati pelajar agar membuang rasa
takut untuk mempelajari sains kerana
subjek itu amat menyeronokkan serta
memberi masa depan yang cerah.

Malah beliau memberitahu bahawa,
mengetahui rahsia tentang kewujudan
sesuatu perkara di muka bumi ini memberi
kepuasan kepada setiap kerja-kerja




Sediakan Pelajar
Untuk Industri Masa Depan

MINGGUAN MALAYS

‘12} KB Tcabar minda pelajar
O

Contoh
penyelesaian
masalah terbuka
dalam KBAT

(1) Bayangkan dua ekor kuda
sedang meragut rumput di
kawasan hijau. Kedua-duanya
sama dalam segi kekuatan,

saiz dan selera makan. Salah
seekor kuda bagaimanapun
mempunyai ekor yang dua kali
ganda lebih panjang berbanding
seekor yang lain.

Pada pendapat anda, kuda
manakah yang akan meragut
lebih banyak rumput dalam
tempoh sejam?

Jawapan: Kuda dengan ekor
lebih panjang akan meragut
lebih banyak rumput. Keadaan
ini berlaku kerana dengan ekor
yang panjang, kuda ini dapat
menghalau lalat yang mengacau
ketika sedang meragut rumput.

(2) Mampukah kuda yang
berekor pendek meragut lebih
banyak rumput berbanding kuda
yang berekor panjang?

Jawapan: Boleh, kuda yang
berekor pendek boleh meragut
rumput di belakang kuda yang
berekor panjang.

Perbezaan antara
pemikiran aras rendah dan
KBAT dari segi kerumitan
dan penyelesaian masalah

Jenis masalah
> Pemikiran aras rendah: Tertutup
> KBAT: Terbuka

Jenis keadaan
> Pemikiran aras rendah:
Mudah dan jelas
> KBAT: Kabur dan rumit

Kebolehubahan masalah

> Pemikiran aras rendah:

Satu pembolehubah

> KBAT: Beraneka pembolehubah

Punca masalah

> Pemikiran aras rendah:
Punca tunggal

> KBAT: Pelbagai punca

Kaedah penyelesaian
masalah

> Pemikiran aras rendah:
Kaedah yang dikenal pasti

> KBAT: Uji kaji dan kesilapan/
kaedah yang dikenal pasti

Pengetahuan domain
> Pemikiran aras rendah:

Satu domain

> KBAT: Pelbagai domain

(multidisiplin)

Jalan penyelesaian

> Pemikiran aras rendah:

Satu penyelesaian

> KBAT: Pelbagai penyelesaian

Nuclear Malaysia
in the News 2015

Sediakan pelajar untuk
industri masa depan

Oleh THOMAS CHONG

® CYBERJAYA

RKEMBANGAN Internet telah mem-

awa era baharu dalam kehidupan ma-

nusia. Lantaran itu, menyediakan pel-

bagai peluang baharu yang mungkin tidak
pernah wujud pada zaman sebelum ini.

Ramai yang telah mula mengaplika-
si teknologi dalam kehidupan dengan
menggunakan gajet pintar yang dapat
memudahkan pelbagai urusan dan kerja
harian.

Namun pada zaman Internet ini, ke-
mampuan untuk mengaplikasi teknologi
semata-mata adalah tidak mencukupi,
pasaran sebaliknya memerlukan golongan
pekerja mahir yang dapat menghasilkan
teknologi.

Pengurus Kanan Bahagian Pembangu-
nan Modal Insan Perbadanan Pemban-
gunan Multimedia (MDeC), Tan Eng Hoo
berkata, industri memerlukan pekerja yang
berkebolehan untuk berfikir dan menaakul
secara logik, kritis, analitik dan kreatif serta
mampu menyelesaikan masalah.

Beliau berkata, berikutan itu, elemen
Kemabhiran Berfikir Aras Tinggi (KBAT) per-
lu diserapkan dalam kalangan mahasiswa
serta pelajar sekolah rendah dan menengah
lebih awal untuk menyediakan mereka ke
arah pemikiran aras tinggi sesuai dengan

Nuklear Malaysia Bangi, Selangor, tahun lalu.

< 3

MENGAPLIKASI TEKNOLOGI

PELAJAR dari SMK Tandak Kota, Sabah sedang melihat ek

Industri memerlukan

'pekerja yang berkebolehan
untuk berfikir dan menaakul
secara logik, kritis, analitik
dan kreatif serta mampu
menyelesaikan masalab.”

keadaan industri.

“Di MDeC, kita sebenarnya telah me-
nyediakan kursus KBAT kepada pensya-
rah-pensyarah universiti supaya mereka
juga boleh melatih mahasiswa ke arah pe-
mikiran yang kritis.

“Kami bagaimanapun berpendapat
KBAT di peringkat universiti adalah tidak
memadai, tetapi kemahiran ini perlu dit-
erapkan di peringkat bangku sekolah lagi,”
katanya.

Eng Hoo menjelaskan, KBAT sesuai di-
aplikasi dalam semua mata pelajaran sama
ada berkaitan Sains dan Matematik atau
subjek kemanusiaan seperti Sejarah dan
Geografi.

Beliau berkata, berlainan dengan pe-
mikiran aras rendah yang selalunya me-
merlukan jawapan yang ‘tertutup’ serta
melibatkan satu jalan penyelesaian, KBAT
memandu pemikiran ke arah keadaan yang
lebih kompleks dengan mengguna pakai

"W

kaedah penyelesaian yang beraneka.

Menurutnya, pemikiran aras rendah
menggalakkan murid memberi satu jawa-
pan yang tepat sementara KBAT melatih
ke arah penghasilan jawapan yang pelbagai
berasaskan penaakulan.

“Pemikiran aras rendah mengajar murid
ke arah mengingati atau menghafal, mema-
hami serta mengaplikasi sesuatu ilmu.

“KBAT bagaimanapun menggalak pela-
jar berfikir secara kreatif, melakukan ana-
lisis serta membuat penilaian. Kemahiran
sedemikian adalah penting dalam melahir-
kan pencipta dan menghasilkan modal in-
san yang dapat memenuhi keperluan kerja
pada masa depan,” katanya.

Persoalannya, adakah kaedah pendidi-
kan konvensional akan memberi laluan
sepenuhnya kepada KBAT sesuai dengan
trend semasa?

Eng Hoo berkata, kaedah pendidikan
konvensional tidak perlu digantikan sepe-
nuhnya kerana masih memainkan peranan-
nya, tetapi kaedah yang lama perlu diadun
dengan cara-cara KBAT.

“Pelajar masih perlu mempelajari peng-
etahuan asas, tetapi mereka pada masa
yang sama juga harus didedahkan dengan
pemikiran aras tinggi.

“Pelajar perlu dilatih supaya mereka
mempunyai motivasi untuk belajar selain
semangat ingin tahu. Hanya dengan per-
asaan ingin tahu dan sering bertanya, maka
mereka dapat menuntut ilmu,” katanya.

ta Nuklear 3V ke Agensi
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Di sebalik *
momokan
bahawa teknologl 4
ini dikatakan \3
bahaya,
penyelidikan

oleh Agensi
Nuklear Malaysia
membuktikan
sebaliknya ‘



yang digunakan untuk menyaluti MyStone.

Nuklear Malaysia buktik
penyelidiknya hasilkan

Oleh ASHRIQ FAHMY AHMAD
ashrig.ahmad@utusan.
com.my

GENSI Nuklear Malaysia
(Nuklear Malaysia) atau
dahulunya lebih dikenali
Institut Penyelidikan Teknologi
Nuklear Malaysia
(MINT) merupakan sebuah agensi
Kementerian Sains dan Teknologi
(MOSTI) yang dipertanggungjawab untuk
menjalankan penyelidikan teknologi
nuklear dan yang berkaitan dengannya.
Teknologi nuklear seakan menjadi

stigma dalam kalangan masyarakat kerana

sering mengaitkan nuklear dengan bom
atau senjata berbahaya.

Sedangkan ramai masih belum
memahami dan mengetahui nuklear
sebenarnya memberi banyak manfaat
kepada manusia dalam bidang pertanian,
makanan, perubatan dan sebagainya.

Nuklear Malaysia sebagai contoh,
giat mempromosi dan menjalankan
penyelidikan menghasilkan pelbagai
inovasi untuk faedah masyarakat
dan sebahagian besarnya telah pun
dikomersialkan.

Meneruskan kesinambungan itu, agensi
tersebut telah menghasilkan pelbagai
inovasi melalui kajian dan teknologi yang
menjadi tujahan utama (niche area) untuk

NUR AQILAH SAPIEE menunjukkanserbuk’
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SEORANG penyelidik
" menunjukan cara
menghasilkan plastik
antimikrob.

kegunaan masyarakat umum.

Terbaharu, barisan penyelidiknya
berjaya menghasilkan beberapa inovasi
yang boleh dimanfaatkan untuk
masyarakat serta memenangi pelbagai
anugerah sama ada dalam mahupun luar
negara. 4

Antara produk inovasi yang dihasilkan
adalah plastik pembungkus antimikrob,
salutan pengasingan haba dan MyStone.

Inovasi plastik pembungkus anti
kulat ciptaan Dr. Zulkafli Ghazali
bersama dua lagi pegawainya iaitu
Norazwin Shukri dan Nor Azillah
Fatimah adalah bagi memastikan
jangka hayat makanan yang
dibungkus dapat bertahan
dengan lebih lama tanpa perlu
menggunakan bahan pengawet.

Jelas Dr. Zulkafli, inovasi tersebut
dihasilkan menggunakan
teknologi polimer cangkuk _ o
dengan memasukkan y
bahan pengawet ke
dalam lapisan filem
plastik dan bukannya
makanan.

“Menerusi rekaan
ini, makanan bukan
sahaja mampu bertahan
lebih lama, malah lebih
selamat dimakan kerana
kadar bahan awet dapat
dikurangkan,” katanya
ketika di temui di Bangi,
Selangor baru-baru ini.

PEGAWAI Penyelidik, Nur
Agilah Sapiee, (kiri), dan
Khaironie Mohamed Takip,
menunjukan pingat yang
diterima.
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1akanan akibat tidak dapat disimpan

ma merupakan pencetus kepada idea
'rsebut.

“Rata-rata produk pembungkusan
1akanan yang ada kini tidak begitu
\enitikberatkan soal ketahanan
1akanan, sekali gus menyebabkan
ngka hayat makanan amat pendek.

“Jika jangka hayat makanan dapat
ipanjangkan, keadaan tersebut bukan
1thaja dapat menjimatkan makanan
1alah dapat memperbaiki perkhidmatan
?nghantaran makanan tersebut,”
jarnya.

Sebagai contoh, produk makanan
»perti roti yang memiliki jangka
ayat yang sangat pendek amat sesuai
ibungkus menggunakan plastik
1timikrob itu.

Menerusi kajian yang dilakukan, roti
ang dibungkus menggunakan plastik
'rsebut mampu bertahan lebih tujuh
aim' daripada tempoh jangka hayat sedia

a.

Untuk menghasilkan plastik
1timikrob tersebut, Dr. Zulkafli
lenggunakan lapisan plastik biasa lalu
irendam bersama bahan pengawet yang
igin digunakan sebelum menggunakan
naran khas untuk memastikan bahan
angawet terikat bersama plastik.

Selain mematikan mikrob, plastik
rsebut mampu mengekalkan
2lembapan makanan yang dibungkus
an mengelak kemasukan oksigen.

Membelanjakan hampir RM5,000
stahun untuk kajian selama tiga tahun,
<hirnya inovasi itu kini sedia untuk
ipasarkan. .

Mereka menyasarkan industri 3
arkaitan roti dan pastri terlebih dahulu
>rana ia dilihat lebih memerlukan
2mbungkusan khas seperti yang
thasilkan.

Seterusnya adalah inovasi lapisan
angasingan atau penebat haba yang
thasilkan daripada sisa bahan buangan
rjadual dari industri pembuatan produk
uminium oleh Khaironie Mohamed
akip dan Nur Aqgilah Sapiee.

Merupakan sejenis serbuk yang boleh
igunakan sebagai cat atau lapisan
oating) bagi penebat haba, inovasi itu
{lihat dapat menyelesaikan masalah
‘mbakan bahan buangan sampingan
aripada industri aluminium.

Menurut Khaironie, bahan buangan
rrjadual daripada indusri aluminium
<a tidak dilupuskan dengan cara yang
atul akan memberi kesan negatif kepada
am sekitar.

“Bagaimanapun untuk
relupuskannya, pihak industri
rrpaksa mengeluarkan kos yang tinggi
lenyebabkan ramai dalam kalangan
lereka mengambil jalan mudah dengan
lembuang bahan tersebut begitu sahaja.

“Bahan buangan ini menimbulkan
1asalah kepada alam sekitar kerana siasa
rsebut mampu bertindak balas dengan
1 hujan dan membebaskan gas amonia
ang beracun,” katanya. 3

Untuk menghasilkannya, bahan
a1angan tersebut akan dikumpulkan
sbelum dicuci dengan air biasa dan
ipanaskan pada takat suhu yang sangat
nggi, iaitu sekitar 1,300 darjah Celcius
:lama tiga jam.

Setelah itu, bahan tersebut dibiarkan
lenyejuk sebelum dikisar halus
shingga ke tahap bersaiz nano untuk
lenstabilkannya.

Kemudian serbuk yang telah dikisar
sleh dicampurkan bersama cat
»banyak 15 peratus untuk dijadikan
pisan atau saduran pada permukaan
ang tidak rata sebagai bahan penebat

Info produk
inovasi:

Plastik pembungkus anti kulat
alam.

PROJEK MYstone antara bukti kejayaan
Nuklear Malaysia.

haba.

Ujar Khaironie, produk tersebut
mendapat perhatian beberapa pihak yang
berminat dan akan dikomersialkan dalam
jangka masa terdekat.

Selain dapat menyelamatkan
alam sekitar daripada tercemar,
penghasilannya juga adalah sifar
bahan buangan kerana 100 peratus
bahan buangan aluminium digunakan
sepenuhnya.

Terakhir adalah inovasi yang dikenali
sebagai MyStone yang merupakan
teknologi nano iaitu sintetik rutile yang
digunakan kepada batu oleh pegawai
penyelidik Nursaidatul Syafadillah
Kamaruzaman dan Nurul Azra

- Bakaruddin.

Kajian yang dilaksanakan pada tahun
2008 menghasilkan produk bio yang
dikenali sebagai sintetik rutile (FeTiO3).

Produk tersebut merupakan amang
daripada bijih timah dan dihasilkan
menerusi proses hidroterma dan produk
akhirnya adalah serbuk nano titania.

Serbuk tersebut digunakan sebagai

DR. ZULKAFLI GHAZALI, bersama
penyelidik Nor Azwin Shukri (kiri) dan Nor
Azillah Fatimah Othman, berjaya meraih
pingat perak bagi projek pembungkusan
antimikrob dalam Ekspo Teknologi
Malaysia (MTE).

cat atau lapisan ke atas batu untuk
membersihkan air di dalam akuarium
atau perhiasan yang berkaitan.

Jelas Nursaidatul Syafadillah, lapisan
yang dicat pada batu akan bertindak
balas dengan kehadiran cahaya
(penggalak foto) seterusnya menjadi
radikal bebas yang dapat membersihkan
air.
“Produk ini merupakan inovasi
pembersihan secara automatik (self -
cleaning) yang boleh digunakan secara
meluas dalam akuarium terutamanya
industri ikan hiasan. :

“Inovasi ini mampu bertahan selama

- 40 hari tanpa perlu membersihkan

akuarium, tanpa penggunaan

penapis, antibakteria, antialga dan

kulat selain tidak memiliki sebarang
kesan sampingan terhadap ikan yang
diperlihara mahupun manusia,” katanya.

Selain industri ikan hiasan, inovasi itu
juga boleh digunakan untuk memastikan
kolam renang sentiasa bersih dengan
mengecatnya pada bahagian pada jubin
lantai dan dinding kolam.

Dalam pada itu, katanya, produk
tersebut merupakan inovasi yang berkos
rendah kerana bahan mentah iaitu amang
timah tersebut hanya berharga RM8
sekilogram (kg).

Rekaan itu telah dipatenkan
dan sedang dalam proses untuk
dikomersialkan.

Kejayaan pegawai-pegawai penyelidik
agensi tersebut menghasilkan inovasi
yang boleh diketengahkan kepada
masyarakat umum membuktikan
Nuklear Malaysia tidak hanya tertumpu
kepada penyelidikan nuklear semata-
mata.

AKktiviti penyelidikan yang
dilaksanakan dilihat dapat menyumbang
kepada penjanaan pendapatan negara
menerusi inovasi yang dihasilkan.




Teknologi Nuklear
Kesan Asal Usul Batu Bersurat

UTUSAN MALAYSIA

KERJA-KERJA awal
ditakukan sebelum
proses penyinaran
ke arah Batu
Beisurat Plagam
Teiengganu.

Teknologi hukle

kesan as

Batu Bersurat

ETAKAT ini, asal usul

Batu Bersurat Piagam

Terengganu (BBPT) belum

dapat disahkan, namun
pembangunan analisis terhadap
unsur serta kajian asalan BBPT
yang dijalankan Agensi Nuklear
Malaysia (Nuklear Malaysia) sejak
lima tahun lalu sedikit sebanyak
membuka lembaran pengetahuan
baharu mengenai batu bersurat
tersebut.

Menurut Pengurus dan Pegawai
Penyelidik Utama, Nuklear
Malaysie, Dr. Jaafar Abdullah,
berdasarkan kajian yang dilakukan
terhadap komposisi unsur BBPT
mendapati bahawa batu tersebut
diperbuat daripada batu tongkol
sungai dan jenis batuannya
adalah dolerite dan bukannya
jenis ‘granite’, batu gunung atau
batu hampar sebagaimana yang
dikatakan sebelum ini.

“Di dalam kajian tersebut, kita
menggunakan teknologi nuklear
iaitu Teknik Neutron Teraruh
Sinar Gama Segera (NIPGAT)
mudah alih.

“Sistem tersebut direkacipta
dan dibangunkan dengan
menggunakan kaedah
pengukuran berasaskan isipadu
serta dilakukan secara ujian

O
~

KIRI: Batu nisan
pada kubur lama
disekitar kawasan
tapak surau lama
Kampung Buloh
menyerupai batu
delorite berbentuk
bulat.

KKANAN: Batu
tongkol delorite
yang ditemui
didalam alur
Sungai Lawit yang
menyerupai Batu
Bersurat Piagam
Terengganu.
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tanpa musnah sampel yang
menggunakan sumber radioaktif
beraktiviti rendah dari isotop
neutron (Cf-252), spektroskopi
sinar gama serta perisian
komputer khusus.

“Hasil cerapan geologi yang
dilakukan mendapati BBPT terdiri
daripada batuan igneus berbutir
halus bersifat homogen dan
berwarna kelabu gelap kehijauan.
Berdasarkan ciri-ciri elemen dan
unsur yang dimiliki, kita percaya
batu bersurat itu merupakan jenis
dolerite.

“Selain itu bentuknya tabular,
serta bundar dengan permukaan
luaran dan bucu-bucu yang agak
licin mempunyai persamaan
dengan batu tongkol sungai yang
banyak terdapat di kawasan
Terengganu khususnya di Hulu
Terengganu,” katanya.

Dalam pada itu bagi mengenal
pasti asal usul batu bersurat,
pihaknya turut melaksanakan
aktiviti kajian lapangan dan
persampelan di beberapa lokasi
terpilih di sekitar Terengganu,
Kelantan, Pahang dan Selangor.

“Persampelan ini dilakukan di
tempat-tempat yang mempunyai
batu delorite termasuk yang
terdapat di Lembah Bujang,

SN
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Kedah.

“Berdasarkan kajian yang
dilakukan di semua lokasi
tersebut, kita dapati batu tongkol
sungai yang terdapat di sekitar
Hulu Sungai Terengganu seperti
Sungai Panchor dan Sungai Lawit
mempunyai persamaan dari segi
unsur-unsur kimia, bongkah
batu berbentuk segi empat dan
butirannya yang halus dengan
batu bersurat.

“Berbanding dengan batu
delorite yang terdapat di kawasan
lain seperti di Selangor misalnya,
batu-batu tongkol kebanyakan
berbentuk bulat dan butirannya
pula lebih kasar. Permukaan yang
tidak rata dan butiran yang kasar
ini yang menyukarkannya batu
tersebut untuk dipahat.

“Justeru, berdasarkan
persamaan yang dimiliki, batu
bersurat pada peringkat awal
dipercayai berasal dari Hulu
Terengganu namun kita masih
belum memuktamadkan hasil
dapatan itu memandangkan
proses penyelidikan masih lagi
dijalankan bagi melengkapkan
skop kajian meskipun sebahagian
besar data-data saintifik untuk
kajian asalan batu bersurat telah
diperolehi,” katanya.

i
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Di dalam kajian
tersebut, kita
menggunakan
teknologi
nuklear iaitu
Teknik Neutron
Teraruh Sinar
Gama Segera
(NIPGAT)
mudah alih.”

DR. JAAFAR
ABDULLAH
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: wajib mematuhi perintah Allah dalam

; buat temasnya.
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‘mereka tafsiran baris1 -ayat
~ lengkap, kemungkinan merupakan
sambungan pujian atau doa terhadap

Rasululullah dan para

Maha Esa sahaja yang
berhak menurunkan
undang-undang-Nya ke

atas seluruh umat Islam -
bertujuan menqguﬂtan
‘atau mengukuhkan ajaran
Islam, di kalangan umat
manusia)

sekalian hamba Dewata Mulia Raya -
Di Benuaku ini penentu agama Rasulullah
sallallahi wassalama raja. (tafsiran baris
4,5,6dan7 - ketua agama Islam iaitu
agama yang dibawa Rasulullah SAW ialah
Raja Mandalika dan beliau mempalgan i
wakil atau khalifah Allah di muka
semua Mandalika yang berga!w;n

6. Jikaia ambil hilangkan
emas.Keenam derma
barang. (tafsiran baris |
6 hingga 8 - peruntukan menjelaskan 10. Atawa pe
hukuman bagi lelaki dan perempuan yang hinggakai
masih belum berkahwin dan melakukan 13 P‘"E_f:"'g
. perbuatan zina dihukum sebatdengan e

100 sebatan) 12. Jika mkar_
7. Orang berbuat bala cara laki-laki mandalu:;
perempuan satitah. lengkap d
#g& C MUKAD
1. Bujang dandanya sepuluh tengan 1. ..tiada ben.
- tigajikaia...(Tafsiran baris 1 hingga kesembilan
perkataan pertama baris 5, merupakan 4 mengand
hukuman-hukuman yang berbeza tidak b:g:f
‘berdasarkan kedudukan pesalah mﬁum
dalam hierarki sosial iaitu, Mandalika, palsunamt
Menteri dan Tetua (Ketua/Penghulu), dipastikan|
% h-pesalah ini dikenakan hukuman 2. ..SeriPadu
dendadenganjumlah harta dend
rbeza berdasarkan taraf atau 3. ..Kesepult
dukan mereka. ) pemaam
2. ﬂmwi Bujang dandanya tujuh tahil se muluh '
. 3 :::a: 't‘s“ga , jika tetua bujang dandanya :}:ﬂ‘s":: :;
) kla

h tahil sepaha masuk bandara, fika 4
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KIRI: Batu nisan
pada kubur lama
di sekitar kawasan
tapak surau lama
Kampung Buloh
menyerupai batu
delorite berbentuk
bulat.

KANAN: Batu
tongkol delorite
yang ditemui
didalam alur
Sungai Lawit yang
menyerupai Batu
Bersurat Piagam
Terengganu.

Banyak Misteri Belum Dirungkai
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Banyak misteri belum dirungkai

SABAN tahun penganjuran
Seminar Batu Bersurat di bawah
Muzium Terengganu menjadi
tumpuan bukan sahaja dalam
kalangan pengkaji sejarah, pakar
arkeologi dan saintis malah turut
menarik perhatian orang ramai
yang ingin mengetahui asal usul
khazanah penting negara itu.

Meskipun sudah banyak
kertas kerja dibentangkan
daripada pelbagai latar belakang
pembentang termasuk bahasa,
ekonomi dan matematik, namun
masih banyak misteri yang belum
terungkai.

Di dalam hasil kajian
lapangan oleh Agensi Nuklear
Malaysia, terdapat persoalan
yang ditimbulkan antaranya
kemungkinan wujudnya sebuah
bengkel di sebuah kampung
atau lokasi yang dijadikan
tempat untuk memahat batu
berkenaan.

Lokasi penempatannya
setelah siap dipahat juga menjadi
tanda tanya kerana pastinya
batu bersurat ditempatkan di
satu tempat yang terhormat
memandangkan inskripsinya
mengandungi undang-undang
yang menjadi rujukan semua
lapisan masyarakat pada masa
1tu.

Selain itu, persoalan mengenai
teknologi yang digunakan untuk
memahat permukaan batu
bersurat turut diketengahkan.

Menurut Ketua Sektor
Pameran dan Pendidikan Muzium
Terengganu, Rashid Hamat,
banyak persoalan yang masih
menantikan jawapan dan kajian
berterusan dari masa ke semasa
perlu dilakukan bagi merungkai
segala-galanya berkaitan batu
bersurat tersebut.

“Ketika Seminar Batu Bersurat
diadakan setiap tahun, kita telah
membincangkan banyak perkara
dari pelbagai sudut termasuklah
dari segi asal usul batu bersurat,
bahasa yang digunakan, struktur
pemerintahan, penyebaran

KAMPUNG
BULUH

LOKASI awal penemuan Batu Bersurat Piagam Terengganu di Kampung Buluh,
Kuala Berang, Terengganu.

Islam, institusi pendidikan
dan pembelajaran serta dari
sudut ekonomi, matematik dan
astronomi. g

“Setakat ini kira-kira 70 buah
kertas kerja sudah dibentangkan
dan dua buah buku hasil daripada
kertas kerja tersebut telah
diterbitkan. Kemungkinanan
pada tahun ini terdapat 12 atau
13 lagi pakar atau pihak berkaitan
yang membentangkan kertas
kerja mereka.

“Sungguhpun setiap tahun
sudah banyak perbincangan dan
penghujahan diberikan namun

masih banyak misteri yang belum’

dirungkaikan,” katanya.

Antara perkara yang masih
menjadi persoalan, identiti
pengukir atau pemahat batu
bersurat tersebut.

“Ada kemungkinan pemahat
adalah dalam kalangan orang
Cina kerana berdasarkan
pemerhatian di Guangzhou,
China terdapat banyak ukiran

tulisan yang dipahat pada batu.
Jadi persoalannya adakah orang
yang Cina memahat batu bersurat
itu? Itu yang kita hendak kaji
sekarang ini.

“Selain itu turut menjadi
tanda tanya dimanakah sisa-sisa
serpihan batu bersurat yang telah
pecah dan adakah masih terdapat
batu bersurat lain yang belum
ditemui.

“Begitu juga dari segi
perkembangan Islam di
Nusantara sebelum abad
ke 14 dan hubungan luar
Terengganu ketika alam Melayu.
Kajian ini perlu dilakukan
bagi mengetahui lebih lanjut
sejarah batu bersurat dan
komuniti yang bersangkutan
dengannya,’ujarnya.

Dalam pada itu, Muzium
Terengganu akan mengadakan
Seminar Antarabangsa Batu
Bersurat Piagam Terengganu
pada 9 dan 10 Mei ini di Dewan
Batu Bersurat, muzium tersebut.

Ketika Seminar

Batu Bersurat
diadakan setiap
tahun, kita telah
membincang-
kan banyak
perkara dari
pelbagai sudut
termasuklah
dari segi asal
usul batu
bersurat, bahasa
yang digunakan
struktur
pemerintahan,
penyebaran
Islam, institusi
pendidikan dan
pembelajaran
serta dari sudut
ekonomi,
matematik dan
astronomi.

RASHID HAMAT
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eawal pagi, kanak-kanak ini sudah

bersiap ke Sekolah Kebangsaan

(SK) Amar Penghulu, Jelebu, Negeri

Sembilan. Berbekalkan 20 sen
untuk tambang bas bagi perjalanan.
lebih 6km. Jika tiada duit belanja, beliau
sanggup menapak ke sekolah.

Adakalanya beliau dan rakannya
sengaja menunggu waktu sesuai
‘terserempak’ dengan ustaz dari Kuala
Klawang yang menaiki skuter Lambretta
untuk ditumpangkan ke sekolah. Dapatlah
jimatkan duit. Apa yang penting adalah
menimba ilmu demi masa hadapan.

Kesedaran pentingnya ilmu timbul
apabila melihat kesusahan arwah ibunya,
Yang Chek Nordin yang menyara ramai
anak. Masih segar di ingatan katakata
ibunya sewaktu beliau masih kecil: “Kamu
hanya boleh mengubah kehidupan melalui
pendidikan.”

Ternyata, kata-kata azimat ibunya itu
menjadi pembakar semangat bagi Datuk
Dr Muhamad Lebai Juri, 59, yang kini
menjadi Ketua Pengarah Agensi Nuklear
Malaysia (ANM), Kementerian Sains,
Teknologi dan Inovasi (Mosti).

“Era 1960-an, Jelebu merupakan
kawasan pedalaman. Jadi ramai berpindah
ke Felda Labu dan Felda Sendayan untuk
ubah kehidupan.

“Saya lihat inilah antara polisi kerajaan
yang bagus dan efektif untuk rakyat
apabila bekas Perdana Menteri, Tun Abdul
Razak Hussein menubuhkan Felda untuk
faedah rakyat,” ujar anak bongsu enam
beradik ini.

Pada masa itu keluarganya tidak dapat
ke felda kerana perlu ada ketua keluarga.
Sedangkan ibu bapa Muhamad sudah
berpisah sejak usianya dua bulan.

. Jadi mereka teruskan kehidupan di
kampung dengan mengerjakan sawah,
menoreh getah, menganyam atap dan
berkebun.

“Di tingkatan satu, saya memilih
aliran Inggeris di SM Undang Jelebu, Kuala
Kelawang dengan bayaran RM3 sebulan,
yang dibantu tiga abang saya

“Apabila mendapat biasiswa Kerajaan
Persekutuan, RM30 sebulan di sekolah
menengah, ini dapat meringankan
beban keluarga. Di tingkatan empat, saya
pilih aliran sains dan tak ramai pelajar
Bumiputera dalam bidang tersebut."

TANGANI KEJUTAN BUDAYA
Selepas SPM, Muhamad mendapat
tawaran biasiswa Mara untuk melanjutkan
pelajaran A Level di Conventary Technical
College, United Kingdom (UK) 1977.
Seterusnya beliau ke peringkat ljazah
Sains Biokimia Pertanian di University of
Newcastle, UK (1980), kemudian ljazah
Sarjana Sains Makanan di University of
Bristol, UK (1982), dan ljazah Kedoktoran
Mikrobiologi Radiasi di Universiti
Kebangsaan Malaysia (UKM) 1996.

“Saya tidak lupa jasa kerajaan yang
membantu saya daripada zero. Apa pun
ia juga memerlukan inisiatif sendiri untuk
merebut peluang dan berjaya.

“Perlu ada disiplin diri. Dulu, balik
sekolah, makan, tidur sekejap kemudian
belajar hingga ke malam. Hujung minggu
bantu emak. Tiada sesiapapun yang suruh.
Jika tak belajar, hidup jadi statik,” ujar
bapa enam anak ini.

Buru limu, Bawa Kejayaan

Muhamad sebagai budak kampung datang
ke UK mulanya turut mengalami kejutan
budaya. Tapi beliau bersyukur kerana
ada kumpulan pelajar Melayu senior
membantunya untuk menyesuaikan diri
dengan keadaan di sana.

“Apabila tinggal dalam komuniti
yang kecil, ini menjadikan kita saling
membantu. Kita juga perlu hidup berdikari
dan pragmatik (bersifat praktikal) untuk
kelangsungan hidup.

“Saya merupakan antara pengasas
Persatuan Pelajar Malaysia di New Castle

upon Tyne (1977 - 1980). Kita lebih Sering berk

gsiilmu, kepal dan
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dalam bidang teknologi nuklear.

limu jadi kunci kej dan kebahagi Muhamad

memfokuskan aktiviti komuniti. Saya juga
aktif main bola sepak dan badminton.
“Sukan merupakan medium paling
cepat, mudah dan murah untuk “Sebenarnya ramai
menambahkan kenalan di kolej dan orang sedar teknologi
universiti,” ujar pasangan kepada Datin Nik nuklear, tapi ada NGO
Mariah Saadiah Wan Mahmud Sruji. yang menentang dan
Muhamad yang pernah melalui ada juga salah persepsi.
kehidupan sukar, berpegang kepada Inilah cabaran kami
prinsip hardwork, pragmatik dan untuk tangani persepsi
worksmart untuk berjaya. Pengalaman rakyat di negara ini.
bekerja di Korea dan Jepun, beliau “ANM sudah
mendapati penduduk di sana rajin dan diwujudkan sejak 40
boleh bekerja lebih masa. Ini menjadikan ~ tahun lalu dan kini
negara cepat maju. mempunyai 7,000
Menurutnya, penyelidikan dan pelanggan di dalam
pembangunan dilakukan untuk semua dan luar negara. Selain
kebaikan komuniti. Jika ramai menjalankan penyelidikan,

saintis dan teknologis boleh
menghasilkan produk
komersial, negara jadi maju.

ANTARA SUMBANGAN DAN PENCAPAIAN DATUK DR MUHAMAD
LEBAI JARI DALAM AKTIVITI TEKNOLOGI NUKLEAR
- Pakar bidang pemprosesan radiasi menggunakan sinaran gama

dan sumber elektron untuk pengawetan makanan dan sterilisasi
barangan perubatan dan herba; Pakar bidang pengurusan sisa
radioaktif semula jadi (NORM) dan yang diproses (TENORM) bagi projek
ARE/Lynas/industri/kitaran bahan bakar nuklear.
Terima Darjah Dato’ Paduka Negeri Sembilan oleh DYMM Yang di-Pertuan
Besar Negeri Sembilan (2013); Johan Setia Mahkota oleh DYMM Yang
di-Pertuan Agong (2012); Anugerah Setia Mahkota (Negeri Sembilan)
oleh DYMM Yang di-Pertuan Besar Negeri Sembilan (2000); dan
Anugerah Khidmat Cemerlang Jabatan (1997 dan 2001).

kami juga menjalankan aktiviti
kemasyarakatan, khususnya golongan
pelajar untuk mengenali lebih dekat
teknologi nuklear.

"Adalah menjadi aspirasi ANM untuk
meningkatkan bilangan penyelidik wanita
daripada 20 peratus kepada 50 peratus,”
katanya yang meminati sukan golf.

SIFAT KEPIMPINAN
Sebagai peneraju ANM, Muhamad
menekankan dari segi kepimpinanan dan
ketekunan kalangan 900 staf termasuk 400
kalangan profesional saintis dan jurutera.
Jika mereka mampu menjadi pemimpin
dalam bidang masing-masing dan
memanfaatkan dana dengan menghasilkan
produk komersial, ini secara langsung
dapat meningkat imej agensi tersebut

% dan Mosti kepada rakyat.

) “Integriti individu juga penting

E_ ' sebagaimana dituntut Islam dalam

melaksanakan tanggungjawab.

Jika integriti, kredibiliti dan
. komitmen diabaikan, ini

menyebabkan ada yang

mendahulukan kebendaan,

seterusnya hidup di luar

kemampuan,” ujar beliau
yang mula berkhidmat di ANM
sebagai pegawai penyelidik
pada November 1981.

Beliau juga menyarankan
kepada mahasiswa agar fokus
dengan objektif belajar di
universiti untuk mendapatkan
ilmu, kemahiran dan ijazah.

Jadi mereka perlu berusaha
dan jangan hilang daripada
landasannya.

“Aanya kelulusan akademik,
ini memudahkan mereka berjuang
untuk rakyat. Jika menyambung
pengajian ke peringkat ijazah
kedoktoran, digalakkan buat di
universiti tempatan.

“Hasil penyelidikan
melibatkan data tempatan yang
relevan boleh diaplikasi terus
mengikut keperluan negara.
la juga dapat menjimatkan
kos pengajian dan ilmu yang
diperoleh boleh menjadi
khazanah negara,” katanya yang
juga meminati bidang penulisan.
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Inovasi Nuklear Malaysia
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Inova51 Nuldear Malay51a

NDUSTRI akuakultur ujian yang menyebabkan
Itempatan bakal kehilangan sampel ujian

menerima suntikan B terutamanya dalam musim
baharu dalam bidang o tengkujuh.
penyelidikan berikutan e Bagaimanapun, inovasi
kejayaan penyelidikan AR ciptaannya itu mempunyai
Agensi Nuklear Malaysia = 3 kelebihan termasuklah daya
(Nuklear Malaysia) yang .~/  ketahanan air dan cuaca
berjaya menghasilkan .\ vanglebih tinggi berbanding
bahan nanohibrid s - “| struktur kayu dan juga
biokomposit yang boleh # & mempunyai ketegaran yang
dimanfaatkan dalam bidang lebih tinggi berbanding
ternakan sangkar ikan. MOHD. FAIZAL plastik bahan high density

Penyelidikan mengenai ABD RAHMAN polyethylene (HDPE) yang
pembangunan bahan biasa.

tersebut yang dibiayai menerusi
ScienceFund dari Kementerian

Sains, Teknologi dan Inovasi (MOSTI)
berjumlah RM214,000 dimulakan pada
November 2011 dan siap pada April
tahun lalu.

Perekanya Mohd. Faizal Abd.

yang juga Pegawai Penyelidik
Kumpulan Polimer Adunan dan
Komposit Bahagian Teknologi
Pemprosesan Sinaran, Nuklear
Malaysia berkata, beliau mendapat
inspirasi dan dorongan menghasilkan
inovasi berkenaan bagi memenuhi
keperluan struktur yang teguh dalam
bidang perikanan akuakultur bagi
menampung bilangan keperluan
sangkar yang tinggi daripada sektor
tersebut.

“Dijangkakan pada tahun 2020,
keperluan bekalan ikan daripada
sektor akuakultur akan menceécah 1.7
juta tan metrik setahun berbanding
700,000 tan metrik ketika ini,”
ujarnya sambil memberitahu inovasi
tersebut dihasilkan dengan kerjasama
Institut Penyelidikan Perikanan (FRI),
Jabatan Perikanan.

Pembangunan bahan tersebut
juga katanya, menyokong agenda
pembangunan negara di bawah Program
Transformasi Ekonomi (ETP) bagi
sektor pertanian dan projek permulaan
(EPP) 4 iaitu perladangan sangkar
bersepadu bertujuan meningkatkan
taraf kehidupan golongan pengusaha
dan nelayan di negara ini.

Beliau berkata, antara cabaran
utama dalam penyelidikan tersebut
termasuklah untuk mengenal
pasti bahan matriks polimer yang
bersesuaian dengan penggunaan
sebagai sangkar akuakultur dan juga
ketidaktentuan cuaca di lapangan

Nanohibrit biokomposit itu
dihasilkan menggunakan teknologi
nano daripada serat tandan sawit
kosong, habuk kayu dan serat sekam
padi yang boleh menjadi alternatif bagi
menggantikan kayu sebagai bahan
binaan struktur sangkar akuakultur.

Penggunaan teknologi tersebut
dapat mengurangkan kos pembinaan
sangkar ikan sebanyak 30 peratus.

Katanya, penggunaan bahan
nanohibrid biokompositi itu sedang
dalam peringkat prapengkomersialan
iaitu penggunaan bahannya dalam
bentuk struktur sangkar akuakultur
yang sebenar akan digunakan di
lapangan ujian di Pulau Langkawi.

Projek prapengkomersialannya
mendapat sokongan dana Technofund
MOSTI sebanyak RM650,000 bermula
Januari lalu.

“Setelah lengkap peringkat
prapengkomersialan, antara langkah
seterusnya yang akan diambil adalah
ke arah pengkomersialan penuh iaitu
produk sangkar akuakultur daripada
bahan nanohibrid biokomposit itu
akan diperkenal untuk kegunaan
aktiviti akuakultur dalam dan luar
negara,” ujarnya.

Sementara itu, menurut Timbalan
Menteri Sains, Teknologi dan Inovasi
Datuk Dr. Abu Bakar Mohamad
Diah, projek tersebut ini mampu
menyumbang kepada jaminan
keselamatan dan bekalan produk
makanan untuk negara.

“Ja akan turut membantu
meningkatkan taraf hidup pekerja
dalam sektor perikanan tempatan”
katanya semasa melawat ke sangkar
akuakultur di Pulau Simpang Tiga,
Langkawi baru-baru ini.




c
(=
—_
(=
=
a
—
(=}
=
=
(«b)
(Vo)
‘»
—
-
(=]
-
=)
e
(=
=
(=
=
(=
—

Nuclear Malaysia
in the News 2015

“INe[ UBUBYRW
neje urdep wepep vAusns
-nyp] ueunORILY Jelusd
emequiowl  Juek ua3o)
-ed el eq URTWSE(
-wad 1SnJsuLsW URURYRW
uejeweEsey  unuelusw
el uep ynpoad njensos
uejomeduad sesoad eped
-0y nfniew 1seipes]
‘eAureuagduswu
Ipas. Suek uenyejeSuad
reAundwow Ul BIRSOU 1P
ueueyew Liysnpul ey
uep eunddued BURISY
yepuoad [ISew ueueyeuW
iseipeal  depeyaa)  ueew
-puad  ‘nerpq  Jeln
"eAuryey eruny
ueyeq uejemed nJaades
¥epl) uep npIsad seqaq
egn[ 1sepeanp  uRURY
-]y ‘Sueque) ueSuede|
Ip X uegeurs sequiguod
uIsewI Inpe[@auw 1sedeq neje
uegueteq nJgades e,
"Jepuad ye[epe ueIeurs

edeuod) eueiddy JIP[ROIP.

-el JNQOSJd)  uBURYRW
ueype(usur ueye epn

¥ URJIRUIS UBP UOIP[P
‘emred  ueaeurs  eound
epedsy yepopJdo} Jueh
ynpoad ‘neraq  se[er
“We[BoS

TuIs 1p GI0¢ UBUEHEN Uue)

-eUIR[esoy Jeurwss eped
deonioq esewas eAuejey
L UBYEWIp njun  jeure]

-9s uep ueueyewoad re[u
ueysefofuswr  Yepry uey
-dejoyp Sued ueanjesed
yISusl  URURYRW ISRIp
-RJI URYIPnquLaW esdueq
-eJIRUR UBURYRW JeYed,,
"010g unye) eped
undep ‘ewysnynyg Ip Je9|
-nu 1fo] ueSueewsy seds|

uesely Jequuer) — "ueyeLuIp Jeweas uep ueueyewad

1ejiu ueyselaluaw yepi} iseipel) sasoid injeaw Suek NYNYMYIN

-9 [ISeyJa) 3uek dojosorp
-ed  uesewdduad jeqnye
uey[IseyIp SueA jueolpes
ueueyew ueduep ISeIpedl
-Ip ynpoad ueyewrAusw

Suel eyd yedueq,
"ISBIPRIIP UBUReW
uejeweEsay deye) sungny

-19¢ Tewkd Juelo UBSU
-Efe3] UIe[ep ureyey yejes
uep uenJaiEley jedepto)
‘®ByerpIaq  ([109Y Jequies)
UBINPAY UeA Ao1fes Uem
(] “ersAe[ey uegeurs uesu
-npuiljiag
uenjiyes
-9  uep
BISAR[RIN
Iea[ynN
Suady yed
-e3ua] edeq

-we MYV

"UBIBYISSY
ueyselo(usw uexe er ueem
ep Suequilq nped yepn
rewed Suelo uep ueyRwIp
}njun Jeuwees Ye[epe ISeIp
-eJl sosodd mepPw ye[e)l
Sued ueueyewW YNPoIJ

- dNdNANT VIV

ueyewip Jewe|ss Iselpe.lip ueueyen

m
—



c
(=]
—
S
i
(V2
D
=
v
=
D
-
—_
(=]
-
—
‘»
=
=
(=
—
(]
c
(=]
c
=
—_
(=]
—

‘Iosuey ueyjeqpeSusul 1radoas
uejeyIsoy ueyselo[usw yajoq SueA 1s
-RIPRINP URUEYRW UeleuIe@say dep
-B1]19) [eurel SueIO UIeyej yeyes neje
uenuIPYey semsusw 18eq nired rut
uesep(uad ‘eleqloq peURYNN

"UBURYEW LI}SNpUI Ueddp BSEW B1IdS
sisifeue uep uesasoidurad 13ojouyel
‘epfe uep Suepun-Suepun ‘[efey yaod
-se ‘iyeny uesrunguad
‘UBUBYBUI 1ISNpUI UBY
-eseyladuwpu  Suejus)
nsi redeqed ynjusAusur
uep UBRUBYEIN MISNpU]
ueyeseyRduy, Uuey
-BwWaIaq NI VY VIN Uep
BISAR[RIN IESPNN BUIES
-19q UeIN{Ue IRUIUISS

"e[[NPQY UeM AS1ES
ueM ‘10 (VAIVIN) eIsAe]
-BJN UeIRUIS ueSUNpull
-19d uenjesisd yeregusd

edequiT 1Yy ‘nipey niny Sueg
"ueuIylQ YoPpIS ‘PYOIN INgosial
1suafe 13ojowa], ue3uedURIdd UEP
ueersLwoySusd ueue) yeredusd

ueyedeqip nereq uedeon Sy9
“at ey
TUIS TP ‘STOZ UBURYERJ\ UBJRUIR[ISO)Y
Ieuruwes ueyruwserw dednieq en
-9Y eAueIRY UBRNBWIP YNIUN Jeule]
-9S uep ueueyewd re[u

NVWHLOM3AIS'GHOW ueyselo(uswr Yepn Iserp

-eIl uereurs epedey Uyep
-9p1a) Suek ueueyen,,

‘esSueqeIeIUE URURY

-BW Teyed JRIIp nim

B}I9S UBUBYRW UBRIRW

-ouad  ueyjeqnieSusux

Suelk BUISTURSIOOD{II

Iepey ueySueIndusw
ndurew ur 1Sojowya,,

‘uesued

-eprod ueSueey 1sejedu

-
—

-9ul uep uerueyad [ISBY UBYESOISY
ueySuem3usuwl ‘UeURYEUW UBJRWE|
-9S9Y UBYIRSuruaul YYnures eIedas
uesoyIaq IP[NQqIe} Suek JneuId)e
[3o[o{a] TJens ISeIpell ‘eieyIaq
un[ reqaT peweyny “IJ Yreq ers
-Ae[ejN Ie9P[NN YeIeSusd enyay
"TuDy B3
-3uryas £10Z 12qOR[O BSeNY Jenyiaq
T10Z UeURNR]\ [SBIpEI] UBINJRISd
Uemeq Ip UBJRUISO) UBLIDJUSWID)Y
uesnnEy Jjedepusuwl BUSS BQIAY
uep yedwa1 nradas uerueyad [isey
epes ueueyew ynpoid sesorduawr
weep ueyeunSip INgasia) IedpNU
3o[owye} ueyeung3uswl Y],
‘uejeyIsay ueyselo[uawl neje eAey
-BQI19q Yepl} UBURNEUI NI UeY
-Jey3uruswl 13eq ISEIpEIl 130[01R{R)
ueeung8uad ueururel uaquIDUI (BIS
-Ae[e]N IESp[NN) BISAB[BIN IBSP[NN
ISuady - unf SL YNdWNT VIVAI

Ue1eyisay| selsl yepin Iseipeliip ueuey e

Nuclear Malaysia
in the News 2015

UTUSAN MALAYSIA




Politeknik Banting Jalin Kerjasama Pintar
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MOHLIS JAAFAR (tiga dari kanan) bersama Zulkifli Md. Salleh (kiri), Muhamad Lebai Juri (dua dari kiri) dan Ab. Razak Mohd,
Khairan (dua dari kanan) selepas majlis pemeteraian MoU di Kuala Langat, Selangor, semalam,

Politeknik Banting jalin kerjasama pintar

KUALA LANGAT 15 Jun - Jabatan
Pendidikan Politeknik terus men-
gorak langkah untuk menjadi se-
buah institusi pengajian tinggi ter-
unggul dalam bidang kemahiran
dengan pemeteraian memoran-
dum persefahaman (MoU) antara
Politeknik Banting dengan empat
organisasi.

Empat organisasi itu ialah
Tentera Udara Diraja Malaysia
(TUDM), Agensi Nuklear Malaysia,
Dviation Solution Sdn. Bhd. dan
Uni1o Energy Sdn. Bhd.

Ketua Pengarah Jabatan Pen-
didikan  Politeknik, Datuk Mohlis
Jaafar berkata, kerjasama tersebut
membolehkan perkongsian pintar
dari segi kemudahan dan keper-

luan fasiliti dijalin yang akan mem-
beri manfaat kepada semua pihak
terlibat.

“Kerjasama ini adalah satu lang-
kah bijak bagi sama-sama berkong-
si ilmu antara rakan strategik dan
pensyarah di politeknik terbabit
terutama dalam bidang penyeleng-
garaan pesawat yang memerlukan
kepakaran khusus.

“Saya harap kerjasama ini da-
pat meningkatkan mutu pendidi-
kan di sini,” katanya kepada pem-
berita selepas menyaksikan majlis
pemeteraian MoU berkenaan, di
sini hari ini.

Politeknik Banting diwakili oleh
Pengarahnya, Zulkifli Md. Salleh

‘manakala TUDM oleh Asisten Ke-

tua Staf Kejuruteraan, Mejar Jeneral
Datuk Ab. Razak Mohd. Khairan;
Agensi Nuklear Malaysia oleh Ketua
Pengarahnya, Datuk Dr. Muhamad
Lebai Juri; Dviation Solution oleh
Pengarah Operasi, T. Ganesan dan
Unilo Energy oleh Pengarah Ope-
rasi, Syahrul Azwa Idris.

Kerjasama berkenaan juga
menyaksikan kumpulan perta-
ma sebanyak 103 anggota TUDM
mengikuti kursus sepenuh masa
di Politeknik Banting dalam sesi
Jun ini.

Sebanyak 78 daripada mereka
mengikuti kursus Diploma Keju-
ruteraan Mekanikal dan 25 orang
lagi dalam bidang penyelengga-
raan pesawat.
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Agensi'Nuklear
Malaysia mendedahkan
pelajar kepada bidang
sains khususnya
teknologi nuklear
secara santai dan
menyeronokkan




Dekati, kenali nuklear

Program Verni,

Oleh LAUPA JUNUS dan
ASHRIQ FAHMY AHMAD
sains@utusan.com.my

ENGUASAAN sesebuah
l ) negara dalam teknologi tinggi

merupakan antara fokus yang
sentiasa dititikberatkan.

Tidak mengira dalam apa jua
bldang, teknologi tinggi wajar dikuasa jika
kita ingin menjadi negara maju.

Malaysia tidak ketinggalan dalam
mengejar perkembangan tersebut dengan
menubuhkan pelbagai agensi berkaitan di
bawah Kementerian Sains, Teknologi dan
Inovasi (MOSTI).

Selain itu, kerajaan turut menyokong
sepenuhnya perkembangan dan
peningkatan penggunaan teknologi tinggi
dalam pelbagai bidang.

Namun, tanpa kesedaran dan
pengetahuan dalam teknologi tinggi
adalah mustahil hasrat tersebut dapat
dicapai.

Penerimaan masyarakat terhadap
sesuatu teknologi baharu bergantung
kepada pengetahuan dan pemahaman
mereka dalam bidang sains dan juga
teknologi yang ingin diperkenalkan.

Sebab itu, hasrat Agensi Nuklear
Malaysia (Nuklear Malaysia) untuk
melihat penguasaan dalam bidang sains
dalam kalangan pelajar menerusi Program
Perkhemahan Nuklear: Veni, Vidi, Vici (3V)
amat bertepatan.

Program tersebut yang memasuki
tahun ketiga penganjurannya dan kini
semakin banyak membantu pelajar
menguasai bidang sains menerusi program
bercorak amali tetapi menyeronokkan.

Program tersebut yang dianjurkan
dengan kerjasama MOSTI, Kementerian
Pendidikan menggabungkan elemen
perkhemahan selama tiga hari dua malam
dan konsep pembelajaran luar kelas

PELAJAR menjalankan eksperimen di makmal.

Vidi Vici 2015 dedah kelebihan nuklear

DMILANMHD.WI!)‘ hmesrab
pada majlis penutupannya di

menerusi amali dalam makmal berkaitan
teknologi nuklear dan aplikasinya.
Objektif program adalah jelas iaitu
memperkenalkan dan menyebarkan
subjek sains dan teknologi serta membina
keyakinan dan kepercayaan pelajar dan
guru mengenai penggunaan teknologi
nuklear.
Lebih daripada itu, program tersebut
yang diadakan sejak 2013 melibatkan
135 sekolah menengah dan 540 pelajar
diharap dapat memberi motivasi
dan menggalakkan pelajar memilih

i Bangi baru-baru ini.

para pelajar yang menyertai Program Perkhemahan Nuklear: Veni, Vedi, Vici (Sesi 1) 2015

bidang sains dan teknologi nuklear jika
menyambung pelajaran ke peringkat lebih
tinggi.

Veni, Vidi, Vici, berasal daripada bahasa
Latin yang dilaungkan oleh Maharaja
Julius Caesar bermaksud ‘Saya datang,
saya melihat dan saya menakluk’ yang

membawa pengertian menguasai konsep

kepentingan nuklear dalam kehidupan.
Terbukti apabila program dimulakan,

pelajar dan guru yang ditemui mengak\}

teruja dengan teknologi nuklear dan tid:
rumit seperti yang disangkakan
Terbaharu, pada program siri ketujul

2015 yang diadakan baru-baru ini guru « %
sains, Sekolah Menengah Kebangsaan 5 .

Bakti Tasek Gelugor, Pulau Pinang,
Mohd. Anis Abdullah berkata, program
perkhemahan tersebut merupakan
pertama kali disertai sekolahnya. Jelasn

mata mereka akan kelebihan teknologi
nuklear.
“Seperti mana yang kita sering
dimomokkan adalah nuklear adalah
sesuatu yang berbahaya dari segi radiasi
dan kegunaannya.

“Apa yang sering tertanam dalam
minda masyarakat adalah teknologi
nuklear berkaitan proses untuk membuat -

di Bnagi, Selangor baru-baru ini.
Ujarnya, menerusi aktiviti
perkhemahan anjuran Agensi Nuklear
tersebut baharulah mereka mengetahui
bahawa teknologi nuklear boleh
diaplikasikan dalam pelbagai bidang dan
kegunaan.
“Di sini kami didedahkan apa

perkhemahan tersebut berjaya membuk: !

bom atom sahaja,” katanya ketika di temul 3

g PELAJAR mengmap dalam,_
.,

sebenarnya teknologi nuklear dan apa
sebenarnya yang dilakukan oleh agensi ini.
“Apa yang pasti pandangan saya dan
masyarakat selama ini adalah tidak tepat
tentang teknologi nuklear,” katanya.
Sementara itu, guru sains Sekolah
Menengah St. John (M), Tuaran, Sabah,

’ khemah sepanjang program
dakan'di

—e
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Imee Samuil
berkata, program
tersebut berjaya
mendedahkan
kelebihan sebenar
teknologi nuklear
yang selama ini
ditakuti ramai.

“Saya sendiri
apabila mendapat
jemputan
menghadiri
program ini berasa
amat teruja kerana
tidak pernah
menyertainya
sebelum ini.

“Sebelum ini
jika menyebut tentang teknologi nuklear
apa yang terlintas difikiran adalah bom,”
katanya.

Tambah Imee, bagaimanapun segala
tanggapan tersebut ternyata meleset
apabila menjejakkan kaki ke makmal
agensi tersebut.

“Di sini saya dapat lihat pelbagai
kajian dan teknologi yang dihasilkan
adalah untuk kepentingan awam dan
produk yang dihasilkan juga adalah unik.

“Selama ini masyarakat kurang
didedahkan dengan kajian dan
pengembangan (R&D) yang dilaksanakan v
oleh agensi ini menyebabkan ramai Bagi guru sains, Sekolah Menengah
yang tidak memahami kepentingannya,” Kebangsaan Wira Penrissen - Samarahan,
ujarnya. Sarawak, Phangllm Kien juga mengakui

IMEE SAMUIL

PELAJAR menjalankan eksperimen kultur tisu di makmal Nuklear Malaysm.

Tambahnya, pada program
tersebut setiap sekolah akan diberi
tugasan menjalankan ujikaji dan perlu
dibentangkan, sekali gus membolehkan
mereka melihat dan merasai sendiri
pengalaman sebagai penyelidik di agensi
tersebut.

perkhemahan tersebut berjaya membuka
minda mereka tentang kelebihan
teknologi nuklear.

“Rupa-rupanya teknologi berasaskan
nuklear ini banyak digunakan dalam
kehidupan seharian kita, cuma ramai
dalam kalangan masyarakat yang tidak
mengetahuinya.

“Malah, R&D yang dijalankan dalam
menghasilkan produk dan inovasi untuk
kegunaan orang ramai agak mengejutkan
saya.

“Apa yang pasti program seperti
adalah amat baik dan patut di terusnkan

a akan datang, malah apa juga
t dan pengalaman yang
Toleh oleh kami di sini akan :
ikan bersama guru-guru dan
ajar sekolah apabila pulang nanti,”
tanya.
Sementara itu Pegawai Penyelidik

Malaysia, Salahbiah Abdul Majid

m.engakul pelajar menunjukkan minat
‘dalam sains dan teknologi meskipun
pada awalnya mereka menganggapnya
sebagai susah.

“Pelajar tekun semasa menyediakan
bahan kultur tisu menunjukkan mereka
minat sains,” ujarnya. Seorang lagu guru
pembimbing, Hanafi Idris dari Sekolah
Menengah Kebangsaan Agama (SMKA)
Sheikh Abdul Malek Kuala Terengganu
berpendapat program tersebut sangat

baik dilaksanakan.
“Ia dapat memberi peluang dan
pendedahan kepada pelajar dan guru
_ mengenai aplikasi dan kegunaan

knologi nuklear selain pengenalan
ada alat-alat berteknologi tinggi
am makmal,” ujarnya.

Program
pupuk
kesedaran

ROGRAM Perkhemahan Nuklear:

Veni, Vidi, Vici (3V) baru-baru ini

disertai 20 buah sekolah dengan
jumlah peserta 80 orang dalam kalangan
pelajar dan guru sekolah.

Menurut Pengarah Kanan Program
Pembangunan Nuklear Malaysia,

Dr. Dahlan Mohd., agensi tersebut
berperanan menyebarkan maklumat dan
menyuntik kesedaran dan penerimaan
awam terhadap sains dan teknologi
terutama bidang nuklear.
E Berucap pada
majlis penutup dan
penyampaian hadiah,
beliau berkata,
3V merupakan
sebahagian
daripada program
kesedaran awam
yang dirangka dari
semasa ke semasa
seperti ceramah dan
pameran ke sekolah
sekolah dan institut
pendidikan guru
dan Siri Jelajah Ikon
Saintis.

Dalam pada
itu menurut
Pengarah Bahagian
Maklumat agensi
- tersebut, Habibah
Adnan, objektif
program untuk
memperkenalkan
dan menyebarkan
- subjek sains dan

tekna?logi nutd?ar
melalui pembelajaran
HABIBAHADNAN .5, jalas sekali gus
‘memberi pendedahan penggunaan dan
sumbangan teknologi nuklear dalam
membantu kehidupan.

“Sebanyak 20 buah sekolah mengambil
bahagian dan setiap sekolah yang terlibat
melaksanakan 20 jenis ujikaji yang
berlainan,” ujarnya.

Pada siri ketujuh ini, SMKA Sheikh
Abdul Malek diumumkan pemenang
tempat pertama bagi kategori
pertandingan dengan membawa pulang
trofi dan RM1,000 manakala tempat
kedua, Sekolah Menengah Sains Tengku
Muhammad Faris Petra (RM750) dan
ketiga, SMK Seri Tanjung Melaka yang
membawa pulang RM500.

3
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Sisa Bijih Timah Boleh Jana Tenaga Nuklear

Malaysia mempunyai banyak bekas lombong bijih
* timah yang kaya dengan mineral torium.

Sisa by

Mineral torium
di bekas lombong
hasilkan
elektrik lebih
murah, selamat

ekitar 1970-an, Malaysia adalah

negara pengeluar bijih timah ter-

besar dunia dengan Perak sebagai
lokasi pelombongan bijih timah yang
aktif terutama sekitar Lembah Kinta.

Bagaimanapun, industri itu berakhir
kira-kira tiga dekad lalu apabila harga
bijih timah dunia merudum sehingga
menyebabkan syarikat pelombongan
gulung tikar dan banyak lombong ter-
biar. Hari ini, kawasan lombong itu ada
yang dijadikan kawasan perumahan,
taman tema atau terbiar begitu saja.
Isu pembuangan dan penyimpanan
sisa buangan da-
ri kilang mem- ¥
proses nadir bu-
mi daripada
sumber tahi bijih *
timah pernah
menimbulkan
kontroversi sejak
30 tahun lalu apa-
bila pemilik  ki-
lang, syarikat Asi-
an Rare Earth
(ARE), didakwa ga-
gal mematuhi ta-
hap keselamatan
sisa buangan di Pe-
rak, yang mengandungi bahan radio-
aktif torium.
Kisah turun naik mahkamah, tunjuk
perasaan penduduk sekitar, mogok la-
par dan penahanan individu terbabit

h timah
boleh jana
tenaga nuklear

dalam tunjuk perasaan turut berlan-
jutan selama dua dekad yang akhirnya
ARE, walaupun menang dalam kes
mahkamah, terpaksa mengambil lang-
kah menutup operasi kerana tekanan
dari dalam negara dan antarabangsa.
Namun, kisah itu tidak habis di situ.
Bagaimana pula halnya dengan sisa
buangan bijih timah atau tahi bijih itu?
Sebahagian besar sisa bijih' timah ini
yang terdiri daripada monazite dan
xenotime mempunyai nilai pasaran,

" terus dieksport keluar negara. Diang-

Sampel torium oxalate.

garkan antara antara 500 hingga 600
tan setahun bahan berkenaan dijual ke
luar negara.

Sisa buangan bijih timah
Tidak banyak yang diketahui umum
mengenai sisa buangan bijih timah
mempunyai mineral torium yang
mampu menjana tenaga elektrik de-
ngan lebih selamat dan bersih.
Seperti uranium, torium adalah ele-
men asas semula jadi yang boleh di-
gunakan se-
bagai bahan
api dalam
rantaian
nuklear yang
mampau
menjana loji
tenaga dan
menghasil-
kan elektrik.
Tetapi ia ku-
rang popu-
lar dalam
kalangan
negara
kuasa besar
dunia dalam menghasilkan tenaga ber-
banding uranium dan plutonium.
Umpama serampang dua mata, peng-
gunaan uranium dan plutomum menjadi
pilihan kepada negara maju atau kuasa
besar di dunia seperti Amerika, Russia,

BH

Berita Harian
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Perancis dan United Kingdom untuk
membina prasarana teknologi nuklear
termasuk pembinaan reaktor nuklear.

Ia bukan saja bagi menjana elektrik
malah juga bidang persenjataan yang
ampuh. Hakikatnya bahan torium
amat sukar dijadikan senjata nuklear
berbanding uranium dan pluto-
nium.

Disebabkan itu juga hampir ke-
seluruhan reaktor nuklear di dunia
menggunakan uranium untuk men-
jana tenaga elektrik. Hanya Oakridge
National Lab, di Amerika Syarikat
yang pernah membangunkan tekno-
logi menggunakan torium sekitar ta-
hun 1950 hingga 1960-an, itu pun
pada skala penyelidikan dan de-
monstrasi.

Menjelaskan perihal torium, Timba-
lan Ketua Pengarah Program Pemba-
ngunan dan Penyelidikan, Agensi Nuk-
lear Malaysia (Nuklear Malaysia), Dr
Muhd Noor Muhd Yunus, berkata to-
rium adalah elemen asas dalam alam
semula jadi seperti besi, plumbum,
kuprum dan juga uranium.

Mineral yang mempunyai kandu-
ngan torium yang tinggi dikenali se-
bagai monazite. Ia boleh didapati da-
ripada beberapa sumber utama iaitu
bahan sampingan dari lombong bijih
timah, pasir pantai dan enapan sungai
di Perak dan Kedah serta kawasan per-
gunungan di Pahang, Johor, dan Ke-
lantan.

Kajian beberapa pusat penyelidikan

dan universiti tempatan mendapati ta-

nah di Semenanjung mengandungi ba-
han torium yang tinggi apabila bacaan
keradioaktifan tanah di beberapa tem-
pat didapati jauh lebih tinggi daripada
bacaan purata dunia.

Torium wujud dalam tanah bersama
dengan bahan nadir bumi lain yang -
mempunyai nilai pasaran tinggi.

Di Kerala, India, misalnya, di sebalik

pantai yang berpasir kehitaman dan
kehijauan itu, kaya unsur torium de-
ngan kadar keradioaktifan tujuh kali
lebih tinggi berbanding persekitaran
yang normal dan kerajaan India me-
lindungi kawasan itu atas dasar stra-
tegik dan keselamatan.

India adalah satu-satunya negara di
dunia yang membangun infrastruktur
teknologi nuklear berasaskan torium
sehingga sekarang.

Menyertai India, kini China, Norway,
Afrika Selatan, Kanada dan Amerika
Syarikat sedang berusaha keras untuk
membangun teknologi nuklear bera-
saskan torium.

Proses bahan nadir bumi

“Bahan nuklear torium dihasilkan me-
lalui ekstrak sisa memproses bahan
nadir bumi dan perlombongan. Sebagai
negara bekas pengeluar bijih timah
utama dunia, Malaysia mempunyai ke-

R

Meor Yusoff menunjukkan torium
kering hasil daripada tahi bijih timah.
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. untuk mengunci bahan radioaktif dan
pelan komunikasi nuklear.

Pembangunan konsep pemecut za-
rah untuk penyerakan neutron serta
reactor berteraskan torium akan me-
nyusul selepas tahun 2018.

“Kita yakin Malaysia berpotensi men-
jadi hab industri proses bahan nadir
bumi yang bersih dan selamat selepas
bahan strategik torium dapat kita
asingkan dengan selamat dengan ke-
pakaran banyak pihak termasuk dari
universiti tempatan dan luar serta
agensi berkaitan nuklear antarabang-
sa. :

“Antara kesan program yang dica-
dangkan itu termasuk persekitaran
yang lebih selamat dan bersih daripada
punca radiasi,” katanya.

BALAYSIAN \‘
HUCLEAR
AENCY

Taburan sumber torium

Kajian taburan sumber torium di se-
luruh negara termasuk sisa memproses
mineral untuk menentu sah jumlah
torium untuk dijadikan bahan api bagi
penjanaan tenaga nuklear, turut di-
laksanakan menerusi pelan itu bagi
membolehkan pihak terbabit menge-
nalpasti lokasi sebenar dengan lebih
tepat. :

Selain itu, pembangunan teknologi
pengasingan torium pada peringkat loji
pandu bersama pihak industri tem-
patan dan antarabangsa termasuk

Pegawai Penyelidik Kanan Agensi
Nuklear Malaysia, Dr Meor Yusoff Meor
Sulaiman ~memberi penerangan
mengenai torium di makmal uji kaji
Agensi Nuklear Malaysia.

lebihan dari segi sumber torium ba-
nyak yang boleh diperoleh dari ka-
wasan semula jadi bekas lombong bijih
di Perak,” katanya.

Justeru, sudah tiba masanya negara
menggunakan sumber yang diabaikan
iaitu sisa lombong bijih Perak sebagai
sumber tenaga baru bagi Malaysia.

Menerusi Pelan Tindakan Dasar Sains
Teknologi Inovasi Negara, Nuklear Ma-
laysia bertanggungjawab merangka
pembangunan dan penyelidikan tek-
nologi reaktor nuklear inovatif berte-
raskan torium.

Dr Muhd Noor dalam kertas kerja
bertajuk Pembangunan Projek Torium
yang dibentangkan pada Seminar World
Nuclear University baru -baru ini meng-
gariskan beberapa pelan yang perlu
dilaksanakan pada peringkat awal da-
lam usaha merealisasikan pembinaan
loji nuklear berasaskan torium.

Antara program yang dirancangkan

[FOTO SAIFULLIZAN TAMADI/BH]

“Bahan nuklear torium
dihasilkan melalui ekstrak
sisa memproses bahan
nadir bumi dan
perlombongan. Sebagai
negara bekas pengeluar
bijih timah utama dunia,
Malaysia mempunyai
kelebihan dari segi
sumber torium banyak
yang boleh diperoleh

dari kawasan semula

Jjadi bekas lombong bijih
di Perak”

Muhd Noor Muhd Yunus,
Timbalan Ketua Pengarah Program

Pembangunan dan Penyelidikan,
Agensi Nuklear Malaysia

Agensi Tenaga Atom Antarabangsa
(IAEA) untuk membolehkan kajian tek-
no-ekonomi dilaksanakan.

“Penyelidikan dan pembangunan re-
aktor nuklear inovatif menggunakan ba-
han api torium serta pengeluaran pe-
mecut zarah neutron pada skala demons-
trasi dengan kerjasama antarabangsa
seperti Jepun dan IAEA, dapat meng-
hasilkan tenaga yang bersih dan murah,”
katanya.

Agensi Nuklear Malaysia turut me-
wujudkan makmal berskala penyeli-
dikan dan pembangunan serta memi-
liki paten untuk memisahkan torium
daripada sisa nadir bumi.

“Jika mampu mengekstrak dan me-

- misahkan torium daripada sisa bahan

nadir dan menukarnya kepada tenaga
nuklear secara berskala besar, kita
mampu menyelesaikan banyak isu ter-
masuk kekurangan bahan api, alam
sekitar dan industri yang bersih, se-
lamat dan mempunyai potensi eko-
nomi yang tinggi. -

“Berbanding negara lain di rantau ini
termasuk Jepun, Korea Selatan, India,
China, malah Vietnam dan Bangla-
desh, Malaysia dianggap jauh ke be-
lakang dalam industri nuklear teru-
tama yang membabitkan pembinaan
Light Water Reactor (LWR), tetapi jika
dinilai dari sudut pembangunan tek-
nologi nuklear menggunakan bahan
torium, negara tidak dikira terlalu ke
belakang.

“Umpama jika mahu menaiki kereta
api, gunakan kereta api yang lebih
kurang sama dengan pesaing kita, ti-
dak terlalu cepat atau lambat. Kita
perlu mengambil langkah berhati-ha-
ti, semuanya perlu bermula dengan
langkah pertama barulah dapat ke
atas.

“Membangunkan dan memiliki re-
aktor nuklear torium pada masa depan,
membolehkan negara mendapat be-
kalan elektrik yang sangat murah serta
bersih,” katanya.
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.. GammaSpider: Pengimbas Diameter imbasan: Tempoh imbasan: Antara dua
FAKTA tomografi berkomputer bagi minimum 20 hingga enam jam (bergantung
< pemetaan imej dua dimensi sentimeter (sm), kepada saiz pokok dan
keratan rentas pokok karas. " maksimum 50 sm. -resolusi yang diingini).
| ~ |

Figure 6: graphical User
Interface (GUI) for
r controt and

Oleh LAUPA JUNUS
laupajunus@hotmail.com

OKOK karas adalah sejenis pokok
dari spesies Aquilaria yang banyak
terdapat dalam hutan hujan tropika
di negara Asia Tenggara.

Pokok karas mendapat perhatian
kerana penghasilan resin daripada kayu gaharu
yang mempunyai nilai yang sangat tinggi di
pasaran tempatan dan antarabangsa.

Resin yang terdapat pada kayu gaharu
digunakan dalam industri wangi-wangian
(haruman dan setanggi) kerana berbau
harum,campuran ubat dan kosmetik serta bagi
tujuan keagamaan dan kebudayaan.

Secara umumnya, pokok karas yang
sihat tidak menghasilkan gaharu, hanya
yang berpenyakit yang dijangkiti kulat atau
bermasalah akan menghasilkan resin yang
amat bernilai itu. Resin ini sebenarnya terhasil
apabila pokok tersebut melawan penyakit.

Di Malaysia, selain pokok karas liar yang
tumbuh di hutan, kayu gaharu juga dihasilkan
dari ladang pekebun serta syarikat persendirian
secara kecil-kecilan.

Biasanya pokok karas dari tanaman ladang
akan di suntik atau istilah yang digunakan
ialah inokulasi iaitu memasukkan sejenis cecair
yang mengandungi kulat atau fungus ke dalam
pokok secara suntikan apabila umur pokok
mencapai antara tiga hingga lima tahun.

Pokok karas liar menghasilkan resin secara
semula jadi yang mengambil masa bertahun-
tahun dan biasanya pokok karas ini akan
di takik, di tebuk atau di tebang sewenang-
wenangnya untuk mendapatkan kayu gaharu.

‘Masalah tersebut mendapat perhatian
Agensi Nuklear Malaysia (Nuklear Malaysia)
yang menjalankan penyelidikan dan




CONTOH imej keratan rentas pokok yang dlhasnkan dan dianalisis menggunakan teknologi

GammaSpider.

" cerapan data dan

pembangunan bagi membantu usahawan
gaharu mengesan resin dalam pokok karas
berasaskan teknologi ujian tanpa musnah
(NDT) tanpa perlu menebang pokok
berkenaan.

Memulakan penyelidikan sejak lima
tahun lepas, penyelidik terbabit, Dr.
Jaafar Abdullah berkata, beliau mendapat
rungutan daripada pengusaha yang
mengalami masalah mengesan resin

* tersebut.

" Bermula daripada situ, beliau yang juga
Pengurus dan Pegawai Penyelidik
Prinsipal, Teknologi Penilaian’ :
Loji, Bahagian Teknologi Industri
Nuklear Malaysia berkata, -
rungutan tersebut ada benarnya
kerana pengusaha terpaksa
memotong pokok karas untuk
menentukan dan svengenal pasti
kehadiran resin.

Berbekalkan dana-
penyelidikan permulaan
dari Agensi Tenaga Atom
Antarabangsa (IAEA) sebanyak
RM100,000 bagi projek
Tomografi Berkomputer dan
Pengimejan Industri dan dana
dalaman sebanyak RM250,000
beliau dan kumpulannya memulakan

_ penyelidikan bagi mencari jalan
penyelesaian mengatasi masaalah tersebut.

Menurut beliau, pada masa kini,
pengusaha terpaksa menggunakan kaedah
konvensional bagi tujuan mengesan
kehadiran resin sama ada dengan menebuk
lubang pada pokok, menakik, mengopek
kulit atau menebang.

“Ini tentunya merumitkan dan berisiko
mendatangkan kerugian sekiranya resin
belum terbentuk sepenuhnya pada masa
pokok itu ditebang,” ujarnya.

Apatah lagi, agak sukar menentukan
masa yang sesuai untuk melakukan

ABDULLAH

DR.JAAFAR

kerja-kerja pengesanan gaharu selepas
proses suntikan melainkan mempunyai
pengalaman dan kemahiran yang tinggi.

Tambahan pula, pembentukkan resin
pada batang atau dahan yang amat berbeza
antara pokok-pokok karas dan juga spesies.

Tempoh penghasilan resin secara
suntikan ini dikatakan mengambil masa
yang lebih singkat (biasanya beberapa
bulan hingga beberapa tahun) bergantung
kepada jenis pokok dan teknologi yang
digunakan.

Hasil penyelidikan tersebut beliau
dan kumpulannya berjaya

. %j membangunkan sistem

% pengimbas tomografi
berkomputer mudah alih
(portable CT Scan) yang berupaya

automatik.

Dr. Jaafar yang juga pengasas
dan Presiden Persatuan
Tomografi Berkomputer dan
Teknologi Pengimejan Malaysia
(MyCT) berkata, sistem tersebut
dikenali sebagai GammaSpider,
merupakan sebuah inovasi -
hasil penyelidikan dan
pembangunan (R&D) kumpulan
saintis dan jurutera Nuklear Malaysia yang
diketuainya.

GammasSpider digunakan untuk
mengimbas keratan rentas pokok karas
berasaskan prinsip tomografi berkomputer
menggunakan sinar gama.

Ini merupakan gabungan beberapa
bidang teknologi tinggi, antaranya ialah
fizik nuklear, matematik, kejuruteraan
elektrik dan elektronik, kejuruteraan
mekanikal dan robotik, pengaturcaraan
komputer dan pengimejan.

Dalam kajian awal, beliau menguji
beberapa jenis sinar gama menggunakan
Co-60, Cs-137, Ba-133 dan Am-241.

Didapati penggunaan Am-241 paling
sesuai kerana bertenaga rendah dan hasil
imbasan didapati lebih tepat dan imej yang
terbentuk mempunyai kualiti yang lebih
tinggi dan dapat membezakan dengan jelas
antara resin dan fiber kayu.

Inovasi yang dibangunkan itu
mengambil kira faktor mudah alih dan
padat, sistem mudah dibawa ke hutan atau
ke ladang dan memerlukan dua atau tiga
orang pengendali.

GammaSpider menggunakan satu
sumber sinar gama yang terkolimat (Am-
241, dengan aktiviti 100m Ci) dan satu
pengesan sintilator Natrium Iodida, Nal (T1)
yang digandingkan dengan sistem elektrik
dan komputer bagi menentukan keamatan
sinar gama apabila melalui batang pokok
karas yang sedang diuji.

GammasSpider berupaya menghasilkan
imej dua dimensi (2 D image) keratan rentas
pokok karas yang mempunyai ukuran
diameter maksimum 50 sm. Imej-imej ini
pula boleh digabungkan bagi membentuk

menjalankan pengimbasan secara

1empon pagl
satu imbasan

hingga enam jam.
Keseluruhan |
sistem pengimbas
GammaSpider ini
dijalankan secara
automatik meliputi

kawalan motor dengan
pengaturcaraan komputer
yang juga dibangunkan oleh
penyelidik Nuklear Malaysia.

Sistem tersebut katanya,
mengaplikasikan konfigurasi
sistem CT generasi
pertama iaitu dengan
pemetaan bacaan
cerapan pengecilan
alur sinar gama.- *

Beliau berkata,
prinsip utama sistem.
tersebut adalah pengecﬂanalur sinar
gama apabila melalui suatu objek, iaitu
nombor atom efektif dan ketumpatan
objek tersebut merupakan faktor yang
mempengaruhi pengecilan alur sinar gama
ini.

Alur selari sinar gama itu akan dicerap
dari sudut yang berbeza dari 0 hingga 180
darjah.

Seterusnya kata beliau, bacaan dari
setiap cerapan alur sinar gama dari semua
sudut ini akan dipetakan menggunakan
algoritma matematik membentuk imej
keratan rentas dalam dua dimensi.

Oleh kerana resin kayu gaharu yang
terhasil di dalam batang pokok karas, yang
juga dipanggil sebagai teras, mempunyai
ketumpatan yang lebih tinggi berbanding
dengan fiber kayu maka nilai-nilai

+ pengecilan alur sinar gama akan berbeza

apabila melalui bahan-bahan tersebut.

Oleh itu, imej keratan rentas pokok
karas dari GammaSpider mampu-
mengesan dan membezakan resin dan
fiber kayu menggunakan prinsip tomografi
berkomputer tanpa merosakkan pokok
tersebut.

Data-data yang diperoleh dari sistem ini
dianalisis secara terus di lapangan dengan
mudah dan cepat.

Kewujudan resin dalam batang pokok
boleh dilihat dalam bentuk imej keratan
rentas pada skrin komputer.

Dengan kejayaan t tersebut plhaknya 2
meneruskan langkah selanjutnya bagi
penambahbaikan sistem GammaSpider
dengan manjalankan kajian makmal
menggunakan mesin sinar-X bagi

* menentukan sama ada aplikasi ini berupaya

untuk semua keadaan dan boleh digurniakan
untuk membezakan antara resin dan fiber
kayu dan didapati hasilnya positif.

Ini kerana, meskipun kaedahnya sama
dengan teknologi yang digunakan dalam
perubatan, perlunya menentukan ia dapat
membezakan dua bahan tersebut dalam
kayu karas serta membangun algoritma
yang baharu.

Beliau telah mengadakan perbincangan
dan persempalan juga ujian keberkesanan
dan keupayaan GammaSpider di
beberapa ladang swasta antaranya i-Gawa
Resources Sdn. Bhd. (Kuala Terengganu),
Kedaik Agarwood Sdn. Bhd. (Rompin),
Wafigah Farm (Hulu Langat) dan Golden
Pharos Sdn. Bhd. (Kuala Terengganu)
dan mereka dikatakan tertarik untuk
menggunakannnya secara komersial.

Gambar SAIFUL BAHARI ASHAARI

Bangun
teknologi
baharu

ENURUT Dr. Jaafar
M beliau kini sedang

membangunkan
teknologi pengesan
diagnosis resin pada pokok
karas yang lebih mudah
iaitu dapat menghasilkan
keputusan lebih pantas
dengan mesin yang
lebih kurang sama tetapi
menggunakan barisan alat
pengesan berbentuk linear
dan panel rata dengan
sinar-X berbanding sinar
gama.

Jika menjadi kenyataan,
teknologi tersebut dapat
mengesan resin dalam pokok
karas dalam tempoh kurang
dua minit.

“Bagaimanapun kos
pembangunannya agak
tinggi, mungkin lima atau
enam kali ganda berbanding
mesin yang berasaskan sinar
gama,” katanya.

Kajian tersebut memakan
masa bagi mereka bentuk
sistem yang lebih kecil,
padat, mudah alih dengan
kejituan mekanikal yang
tinggi dan juga menentukan
kekuatan optimum sinar-X
di samping alat pengesan
serta alat elektrinik yang
digunakan dan memerlukan
dana pembiayaan lain.

Untuk tujuan ini, beliau
sedang memohon dana
penyelidikan daripada
Kementerian Sains,
Teknologi dan Inovasi
(MOSTI).
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Sebulan Tunggu Keputusan

Oleh Raja Norain
Hidayah Raja Abdul Aziz
rnorain@hmetro.com.my
Kuantan

empoh sebulan di-
T perlukan Lembaga

Pelesenan Atom Ma-
laysia (LPTA) dan Agensi
Nuklear Malaysia (ANM) ba-
gi mendapatkan keputusan
lengkap ujian sampel air, ta-
nah dan bauksit di negeri ini
sebelum ia dibentangkan
kepada Kabinet.

Menteri Sains, Teknologi
dan Inovasi Datuk Wilfred
Madius Tangau berkata,
tempoh itu diperlukan bagi
mendapatkan  keputusan
yang tepat dan kekeliruan
mengenai tempoh keputu-
san analisis berkenaan perlu
diperbetulkan bagi menge-
lak persepsi negatif daripada
orang ramai.

“LPTA dan ANM sudah
mengambil sampel air di ka-
wasan itu minggu lalu dan
kita perlu menunggu selama
tiga minggu untuk menge-
san aktiviti radioaktif dalam
sampel itu.

“Jika ada aktiviti radio-
aktif, barulah kita boleh
analisis dan kita jangkakan
dalam tempoh sebulan ke-
putusan ujian ini diperoleh,”
katanya kepada media se-
lepas mendengar taklimat
dan meninjau tapak aktiviti
perlombongan bauksit di si-

CTAPAK perlombongan
| Bauksit di Bukit Gol

Sebulan
tunggu
keputusan

B LPTA, ANM uji sampel
air, tanah, bauksit

ni, semalam.

Hadir sama Pengerusi Ja-
watankuasa  Kemudahan
Asas dan Alam Sekitar ne-
geri Datuk Seri Ir Mohd Soffi
Abd Razak.

Menurutnya, tempoh se-
bulan itu tidak terlalu lama
seperti dakwaan sesetengah
pihak kerana ujian berke-
naan perlu dilakukan de-
ngan teliti.

“Kita hanya mengiktiraf
keputusan ujian sampel di-
lakukan ANM dan Asial.ab
saja. Kita ada Kriteria ke-
putusan ujian yang perlu di-
ambil kira sebelum mem-
bentangkannya kepada Ka-

binet.

“Kalau nak dikira semua
tempat terdedah dengan ri-
siko radioaktif termasuk da-
lam tandas dan hospital. Cu-
ma tahap aktiviti radioaktif
itu berbeza antara satu tem-
pat dengan tempat lain.

“Kalau Kkita tengok kepu-
tusan ujian sampel disiarkan
dalam media sebelum ini,
mereka memperoleh kepu-
tusan dalam tempoh yang
agak singkat dan Kita tidak
tahu mereka buat ujian itu di
makmal mana, jika di mak-
mal selain daripada yang ki-
ta iktiraf, keputusan ujian itu
masih boleh dipertikaikan,”
katanya.
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Nothing to worry: Pahang Public Amenities and Environment Committee chairman Datuk Seri Ir

Minister : Radioactivity
Within Permissible Levels

Mohd Soffi Tan Sri Razak (right) briefing Tangau on the bauxite matter at the site in Kuantan,

Minister: Radioactivity
within permissible levels

By ONG HAN SEAN
hansean@thestar.com.my

KUANTAN: It is unlikely that any radioactivi-
ty from bauxite mining here exceeded per-
missible levels, said Science, Technology and
Innovation Minister Datuk Wilfred Madius
Tangau.

He said although he would not preempt the
results of the Atomic Energy Licensing Board’s
(AELB) ongoing analysis of samples from sites
affected by bauxite mining, it did not seem
that the reported radiation was above back-
ground levels.

“Radioactivity occurs everywhere. What is
being analysed by AELB is whether the radio-
activity will be a risk.

“On the radioactivity aspect in bauxite min-
ing here, it is not worrying,” he said after vis-
iting the sites yesterday.

Asked about his terms of reference, Tangau

said this was based on early findings which
would have to be further affirmed.
His visit came after news reports that

unregulated bauxite mining had released
radioactive material into the environment.

AELB director-general Hamrah Mohd Ali
said the Uranium-238 radionuclide content of
37.67 Bg/kg as reported in‘a daily was below
the average background radiation level of 66
Bg/kg in Malaysia as stated by the United
Nations Scientific Committee on The Effects of
Atomic Radiation in 2000.

Tangau said only two laboratories in
Malaysia — the Malaysian Nuclear Agency and
Asia Lab - were capable of testing such mate-
rials.

AELB’s test results, he added, would only be
known in about a month because the board
would need to wait for the samples to stabi-
lise.

“There is public confusion on the time
needed to test the samples for radioactivity.
They have to understand that it cannot be
analysed immediately,” he said.

It did not seem necessary, said Tangau, to
call for a suspension of mining activities
pending the results.
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MADIUS TANGAU (tengah) memperkatakan sesuatu ketika melawat kawasan perlombongan bahan mineral bauksit di RTP
Bukit Goh, Kuantan, Pahang, semalam. - UTUSAN/MAHATHIR ALI

Status radioaktif di kawasan perlombongan bauksit

Tidak membimbangkan

B KUANTAN 10 0GOS

NDUDUK di daerah ini mung-
kin boleh menghela nafas lega
buat seketika apabila tahap

pencemaran radioaktif di kawasan
perlombongan bauksit terutama di
kawasan sekitar Felda Bukit Goh
dipercayai tidak membimbangkan se-
hingga boleh menjejaskan kesihatan.

Menteri Sains, Teknologi dan
Inovasi, Datuk Madius Tangau
berkata, kementerian itu menerusi
Lembaga Perlesenan Atom Malay-
sia (LPTA), Agensi Nuklear Malay-
sia (Nuklear Malaysia) dan Jabatan

Kimia telah mengambil sampel air,

tanah dan bauksit untuk dianalisis
bagi mengesahkan tahap pencema-
ran seperti didakwa.

“Sampel ini kita ambil pada min-
ggu lalu, saya tidak mahu mendahu-
lui keputusan ujian makmal namun
kemungkinan besar tahap radioaktif
di kawasan terbabit tidak melebihi
tahap normal di negara ini.

“Semua laporan hasil analisis

P

Kementerian itu menerusi
Lembaga Perlesenan Atom
Malaysia, Agensi Nuklear
Malaysia dan Jabatan
Kimia telah mengambil
sampel air, tanah dan
bauksit untuk dianalisis
bagi mengesahkan

tahap pencemaran

seperti didakwa.”

MADIUS TANGAU
Menteri Sains, Teknologi
dan Inovasi

dijangka akan siap dalam tempoh
sebulan lagi sebelum dikemukakan
kepada Perdana Menteri, Datuk Seri
Najib Tun Razak dan dibentangkan
dalam mesyuarat Kabinet,” katanya

dalam sidang akhbar di sini hari ini.

Beliau berkata demikian selepas
meninjau  kawasan  perlombo-
ngan bauksit di sekitar Rancangan
Tanah Pemuda (RTP) Bukit Goh,
Felda Bukit Goh, Sungai Penggorak
dan kawasan perairan berdekatan
Pelabuhan Kuantan.

Yang turut hadir Pengerusi Jawa-
tankuasa Kemudahan Asas dan
Alam Sekitar negeri, Datuk Seri Ir.
Mohd. Soffi Abd. Razak wakil-wakil
agensi di bawah kementerian.

Mengulas lanjut, Madiaus berka-
ta, hanya terdapat dua makmal
yang diiktiraf kerajaan untuk meng-
analisis tahap radioaktif di negara
ini iaitu Nuklear Malaysia dan Asia
Lab (sebuah makmal swasta di Pe-
taling Jaya, Selangor).

“Kami akan mengambil langkah
sewajarnya jika keputusan ujian
mendapati tahap radioaktif di sini
benar-benar membimbangkan, na-
mun buat masa ini perkara itu
berkemungkinan besar tidak ber-
laku,” katanya.
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Waiting For Nuclear Agency Test Resulis

'S(.‘:'enr_, Technb!ogy and Innovation Minister Datuk Wilfred Madi

Al 4
us Tangau (centre) and

Pahanginfrastructure and Environment Committee chairman Datuk Seri Mohd Soffi Abdul Razalk (second
Jrom right) visiting a bauxite mining site in Bukit Goh yesterday. Pic by Lugman Hakim Zubir

Waiting for nuclear
agency test results

BAUXITE HAZARD:
Samples taken on
Aug 3 need a
month to process,
says minister

T.N. ALAGESH
KUANTAN-
news@nst.com.my

4 I NHE Science, Technology and
Innovation Ministry will wait
for sample test results from

the Malaysian Nuclear Agency be-

fore deciding whether the lucrative

bauxite mining activities near the

state capital should be allowed.
Minister Datuk Wilfred Madius

Tangau said samples of earth, water

and bauxite were collected by the

Atomic Energy Licensing Board
(AELB) and Malaysia Nuclear Agen-
cy on Aug 3, and it would take about
a month for the lab to analyse their
radioactive levels.

He added that at present, the ex-
tent of radioactive contamination
from widespread bauxite mining
near here had yet to be ascertained.

“We shall wait for the outcome of
the test results before making any
announcements,” he said after at-
tending a briefing and visiting the
bauxite mining site in Bukit Goh and
Pantai Pengorak here yesterday.

Deputy Health Minister Datuk
Seri Dr Hilmi Yahaya had, however,
said last week that the ministry’s
findings from numerous samples
were similar to those highlighted by
the NST, and had suggested shutting
down all bauxite mines in the state.

Last week, the NST Special Probes
Team reported that uncontrolled
and unregulated mining of bauxite

in Pahang could unleash radioactive
material into the environment.

An analysis of samples collected
by the NST team from Sungai Pen-
gorak and Pantai Pengorak showed
traces of thorium, uranium and high
levels of aluminium.

Madius said, however, that the
ministry would only recognise lab-
oratory reports conducted by the
Malaysian Nuclear Agency in Bangi
and Asia Lab Malaysia in Petaling
Jaya. He said these were among the
criteria the ministry had to adhere to
in obtaining official test results to be
presented to the cabinet.

“Radiation exists everywhere but

it varies from one place to another. |
Our concern is the level reported |
and whether it poses a threat to hu-

man life. The ministry will not com-

promise where safety is concerned, |
and will take action against bauxite |

mining operators if their activities
posed a threat.”
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diletakkan dalam rumah hijau

By )
POKOK kara; yang telah diedahkan kepada sinaran ga

Oleh LAUPA JUNUS
laupajunus@hotmail.com

“w. ALAM bidang pertanian,
kj teknologi pembaikbakaan

- merupakan satu daripada

elemen yang amat penting
4. bagimenjana sektor tersebut
supaya berkembang.

Memiliki teknologi pembaikbakaan
bermakna, pengusaha telah berjaya
menyelesaikan masalah penting yang
boleh mengekang usaha mereka
menjalankan projek
berskala besar dan
berproduktiviti tinggi.

Banyak kaedah
pembaikbakaan yang
boleh digunakan
sejajar dengan
perkembangan
teknologi terkini,
tetapi masih
ada kekangan
daripada sudut
kesan sampingan
dan kepantasan
mengeluarkan hasil.

Bagi menghasilkan anak benih atau
anak pokok yang baik, antara kaedah
digunakan antaranya termasuklah
pembiakan tampang atau vegetatif,
mutasi aruhan, penggunaan bioteknologi
moden seperti kultur tisu dan juga
bioreaktor.

Sebahagiannya digunakan sejak sekian
lama, tetapi menggunakan teknologi
tinggi bermakna pengusaha perlu bersedia
mengeluarkan kos yang lebih.

Penggunaan mutasi aruhan secara
kimia memerlukan bahan kimia yang
spesifik seperti Ethyl Methane Sulfonate

DR.SOBRI
HUSSEIN

RUMAH hijau yang menempatkan pokok orkid hasil dedahan sinaran gama
diBangi, Selangor.

‘Bakabaharu

berkualiti

Nuklear Malaysia guna teknologi sinaran
hasilkan tanaman varieti baharu

(EMS). Begitu juga dengan kultur tisu yang
memerlukan makmal dengan kemudahan
yang lengkap dan bersih.

Terbaharu, teknologi pembaikbakaan
telah membuktikan dapat membantu
petani menggunakan benih daripada
kultivar atau varieti baharu.

Untuk tujuan itu, penggunaan
teknologi tersebut adalah pelbagai, tetapi
satu daripadanya yang terkini dan agak
berkesan adalah penggunaan sinaran
radioaktif.

Penggunaan radioaktif ini bertujuan
mengubahsuai genetik tanaman sekali gus
menghasil varieti yang mempunyai ciri-
ciri yang diingini.

Teknologi yang juga dikenali
mutagenesis itu telah terbukti dapat
mengatasi masalah mencari benih
yang sesuai dan dalam masa yang sama
membantu petani memperluaskan asas

genetik untuk kegunaan dalam projek
masing-masing.

Di negara ini, perintis dan peneraju
teknologi mutagenesis menggunakan
sinaran ialah Agensi Nuklear Malaysia
(Nuklear Malaysia), agensi di bawah
Kementerian Sains, Teknologi dan Inovasi
(MOSTI).

Kemudahan untuk proses penyinaran
secara akut dan kronik tersebut ada di
Nuklear Malaysia dan telah pun digunakan
secara meluas oleh saintis dari dalam dan
juga luar negara.

Nuklear Malaysia menerusi Bahagian
Agroteknologi dan Biosains telah berjaya
menggunakan teknologi mutagenesis
sinaran dan menghasilkan lebih 20 varieti
atau mutan baharu setakat ini dalam
kelompok tanaman makanan, tanaman
industri dan hiasan.

_ Sebahagian varieti tersebut telah




SEIN (tengah) berbincang
sesuatu dengan dua pegawai dan kakitangan
Nuklear Malaysia di Bangi, Selangor.

et

didedahkan dengan sinaran gama.

PETUGAS n;enunjukkan tembc;h masa beniﬁ 1

didaftar di bawah AgensiTenaga Atom
Antarabangsa (IAEA).

Antara varieti yang dihasilkan
termasuklah padi tongkat ali, tidak mudah
rebah dan mempunyai hasil yang tinggi.
Contoh varieti mutan yang mendapat
perhatian di peringkat antarabangsa ialah
pisang Novaria yang dihasilkan dengan
kerjasama IAEA dan Universiti Malaya.

Varieti lain termasuk bunga raya,
kekwa, Turnera dan Canna dan beberapa
pokok orkid Dendrobium Sonia serta
beberapa jenis kacang tanah dan rumput
ternakan yang diberi nama Kluang Comel.

Salah seorang penyelidik yang
terlibat dalam penyelidik ini ialah Dr.
Sobri Hussein yang menjalankan kajian
berkenaan sejak beberapa tahun lalu.

Beliau berkata, tiga pihak utama yang
selalu menggunakan teknologi tersebut
di negara ini ialah penyelidik, institusi
penyelidikan, pelajar sarjana serta doktor
falsafah (PhD).

Menghuraikan lebih lanjut beliau
berkata, sinaran mengion yang mula
diperkenalkan pada 1890-an melibatkan
agen biologi, kimia dan fizikal.

“Penggunaan teknologi nuklear dalam
sinaran mengion merupakan agen fizikal.

Sinaran mengion tersebut ialah sinaran
gama, sinaran- X, alur elektron, cahaya
ultra lembayung (UV light), neutron
pantas, sinaran beta, sinaran alfa dan lain
lain lagi” ujarnya.

Menurut Dr. Sobri, penggunaan agen
kimia dalam mutagenesis tidak begitu
sesuai dan popular kerana hasil yang -
diperoleh tidak sebaik menggunakan
kaedah fizikal.

Oleh itu katanya, penggunaan sinaran
mengion secara fizikal adalah lebih sesuai
untuk tujuan ini kerana ia lebih cepat
untuk mendapatkan hasil.

Dalam masa yang sama teknologi
tersebut tidak tertakluk kepada Akta
Biokeselamatan 2007 (Akta 678) Undang-
Undang Malaysia, yang membawa maksud
bahawa produk daripada teknologi ini
selamat untuk digunakan.

Teknologi mutagenesis ini tidak sama
dengan penghasilan varieti menerusi
kaedah ubahsuai secara genetik (GMO).

Proses mutagenesis ini tidak melibatkan
kemasukan bahan genetik asing kepada
organisma yang dikaji.

Beliau berkata, dua jenis sinaran
yang digunakan di Nuklear Malaysia
ialah penyinaran secara akut iaitu
menggunakan kemudahan gama sel atau
Kebuk Gama.

Dos yang dikenakan adalah bergantung
kepada jenis sampel. Sebagai contoh bagi
padi, sinaran yang boleh didedahkan ialah
berjulat di antara 0 hingga 1,000 Gy atau
dos paling optimum untuk padi ialah di
antara 200 hingga 300 Gy.

Biasanya bentuk sampel yang
digunakan adalah biji benih yang
diletakkan dalam bekas dan anak pokok
kultur tisu atau organ seperti batang,
daun, kalus, somatik embrio dan lain-lain
lagi.

Kaedah kedua ialah secara kronik
iaitu menggunakan kemudahan Gama
Greenhouse. Kaedah ini biasanya sampel
tersebut diletakkan di dalam Gama
Greenhouse bagi tempoh yang lama dan
bergantung kepada dos yang dikehendaki.

Secara amnya kedua-dua teknik sangat
sangat mudah untuk dilaksanakan dan
tidak memerlukan bahan kimia.

Sebagai contoh pokok halia serta pokok
ornamental (hiasan) lain didedahkan
kepada sinaran dan perubahan pada
pokok diperiksa setiap minggu sehingga
pokok berbunga.

Menurut Dr. Sobri, biasanya selepas
proses sinaran biji benih yang hasilkan



A
DR. SOBRI HUSSEIN menyelia kerja-kerja
pendedahan benih tanaman menggunaka

Gama Sel di Bangi. N

BALANG khas berisi benih tanaman
untuk didedahkan dengan sinaran
pancaran gama.

akan menghasilkan pelbagai ciri seperti
pengeluaran hasil yang tinggi, rintang
penyakit, cepat matang, saiz kerdil,
batang rendah, warna bunga menarik dan
lain-lain lagi bergantung kepada objektif
penyelidik.

Walaubagaimanapun, ia perlu melalui
beberapa proses pemilihan selepas
ditanam.

Justeru, jelaslah teknologi penyinaran
dapat membantu dalam mengeluarkan
pelbagai jenis tanaman yang
berproduktiviti tinggi.

Jika tanaman tersebut melibatkan
makanan, maka ia boleh digunakan untuk
meningkatkan pengeluaran dan bermutu
serta tahan serangan penyakit.

Selain mutagenesis, teknologi
sinaran juga boleh digunakan untuk
rawatan fitosanitari pada buah-buahan
seperti rambutan untuk tujuan eksport
terutamanya ke Amerika Syarikat.

Agensi seperti Lembaga Pemasaran
Pertanian Persekutuan (FAMA) boleh
menggunakan teknologi sinaran untuk
merawat produk yang hendak dieksport.

Gambar SAIFUL BAHARI ASHARI

DANBIOSAINS

@ Biakbaka dan kultur tisu - penghasilan
baka baharu tanaman yang lebih :
berkualiti dan rintang penyakit.

® Pengeluaran enzim.
@ Penghasilan produk biobaja.
® Pemodenan industri gaharu.

Antara bidang aplikasi nuklear adalah:

Teknologi Industri

@ Pembangunan dan pencirian bahan

@ Penyelidikan dan pembangunan kaedah
ujian tanpa musnah (NDT)

@ Penggunaan teknologi penyurih dan
pengurusan alam sekitar dan industri

Teknologi Perubatan

@ Pembangunan kit-kit radiofarmaseutikal
@ Pembangunan antibodi monoklonal

@ Kajian teknologi pengimejan

3. Pemprosesan sinaran

@ Penggunaan sinaran gama dan elektron
ke atas bahan semula jadi seperti kitin,
kitosan, getah asli dan polisakarida.

® Pembangunan tiub kecut haba.

® Kajian pelekat sensitif tekanan dan
dakwat pencetak.

@ AlamSekitar

@ Kajian pencemaran marin dan udara.

@ Kajian hidrologi dan pengaliran bahan

pencemar.
@ Kajian hakisan dan
it d
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ANAK Pokok orkid yang telah di dedahkan
dengan sinaran gama.
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30 Attend Meeting On Medical Imaging

Majority of the 30 partaking in the 42nd Scientific Meeting on Medical Imaging were from Sabah.

30 attend meeting on medical imaging

KOTA KINABALU: Some

30 doctors, radiographers .

and science officers from the
private sector and government
medical facilities participated
in the 42nd Scientific Meeting
on Medical Imaging here
yesterday.

The one-day seminar,
which is the third series held
this year by the Malaysian
Nuclear Agency and Ministry
of Science, Technology and
Innovation (MOSTI), saw a
majority of 90% participants
from Sabah and the
remainder from Semenanjung

Malaysia.

Six papers were presented
at the seminar which revolved
around the ‘Safety, Quality
and Reliability’ theme, which
touched topics related to
the latest development and
current practice of Medical
Legislation, Magnetic
Resonance Imaging (MRI)
Safety, Renal System Imaging,
Medical Imaging updates,
Medical X-ray Radiography
Quality Assurance and Staff,
Patients and Surrounding
Radiation Protection.

“Always remember about

safety because we now
have a lot of equipment in
hospitals and clinics, such
as ultrasound and X-ray,
as it is part of the services
rendered,” reminded State
Health Director Dr Christina
Rundi.

“Let us not be too
focused on just ensuring
that services are provided
without looking at the
safety aspects, not only of
our patients but also the
operators and those in the
vicinity.

“We do not want our patients
to be exposed to more than
what is accepted and we do
not want operators and those
around it to get affected more
from such equipment than
they should,” she stressed
while adding that standard
operating procedures and
other guidelines should
always be followed to continue
prevention of such incidences.
According to the director,
platforms such as the seminar
should always be used as
part of the life-long learning
experience as she foresees the
continuation and an increase
in the usage of equipment
related to medical imaging
in the future.

The annual seminar is
supported by the Ministry of
Health, the Atomic Energy
Licensing Board, Malaysian
Radiation Protection
Association and the
Nuclear Medicine Society of
Malaysia.

Also present were the
Malaysian Nuclear Agency
Commercialization and
Technology Planning
Program senior director
Mohd Sidek Othman
and Ministry of Health
Engineering Services
Division Radiation Safety
and Health Branch
deputy director Zunaide
Kayun.
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Teacher : Science Camp An Eye-Opener

Bright minds:
The winning
team from SMK
Convent
Butterworth
with Komala
(right) and MNA
research officer
Salahbiah Abdul
Majid (third
from right).

ot
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Nuclear Malaysia
in the News 2015

Teacher: Science camp an eye-opener

KAJANG: Chemistry teacher
Komala Devi Thanimalai described
the Malaysian Nuclear Agency’s sci-
ence camp for teachers and stu-
dents as an eye-opening programme
that stimulates the interest of the
participants.

“This camp is an eye-opener for
all of us because there is always
fear about nuclear technology.

“And for the students, it takes
them away from the books to do
field work in places like greenhous-
es and radiation labs, where they
carry out experiments for them-
selves,” said Komala, 51, from SMK
Convent Butterworth.

She said the students learned a
lot about the nuclear field and how
science was applied in their daily
life.

“This creates more interest and
excitement,” she added.

Komala’s student Norshaza Abdul

Halim, 17, who initially wanted to -

be a graphic designer, now wants to
become a scientist or researcher.

“l always had a negative idea
about scientists and that it was
tough, but after this I realised it is
fun, interesting, challenging and a
unique job,” said Norshaza, who
helped her school win the RM1,000
grand prize for their tissue culture
experiment on how to propagate
the seed of a dragon fruit.

“In the future, I want to contrib-
ute to society and help find a way to
prevent ¢ancer,” she added.

Wong Tai Howe, 16, from SMK
Lutong Miri, said: “I will return to
Sarawak with many new experienc-
es. I enjoyed it because I learned
how to use the dosimeter and meas-
ure radiation with it.

“We were asked a lot of questions
about the experiment but we were
encouraged by our instructor to

keep trying to answer them. We
learned not to give up.”

Nuclear Malaysia senior director
of management Dr Dahlan Haji
Mohd said the camp aimed to have
a positive impact by educating
teachers and students on the impor-
tance of nuclear science and tech-
nology.

“By exposing students to the real-
life situations that scientists go
through, we want them to gain an
interest in science and maybe
make it their choice in education
and also their careers,” said Dr
Dahlan.

He said 76 participants from 19
schools from different parts of the
country took part in the three-day
camp at the Nuclear Malaysia
grounds in Bangi.

The Science, Technology and
Innovation Ministry-funded camp
was started in 2013.
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Nuklear Tingkat Kualiti Proton
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- UKLEAR merupakan salah
satu sumber tenaga alternatif
penting yang boleh digunakan
untuk pembangunan negara.

Terbaharu, teknologi itu
bakal digunakan dalam industri automotif
tempatan, sekali gus membantu ke arah
pembangunan negara terutama dalam
bidang sains dan teknologi menerusi
kerjasama penyelidikan Agensi Nuklear
Malaysia (Nuklear Malaysia) dan Proton
Holdings Berhad (Proton).

Kedua-dua agensi itu mahu penyelidikan
tersebut menjadi pencetus dalam
menghasilkan produk tempatan yang
berinovatif setanding dengan produk import
dan sebagai satu simbolik, satu majlis
penyerahan kereta Proton Iriz untuk projek
penyelidikan tersebut telah disempurnakan.

Secara tidak langsung, melalui kerjasama
penyelidikan dan pembangunan ini, kerja-
kerja penambahbaikan kualiti dan ciri-
ciri produk serta pengurangan kos dapat
dilaksanakan supaya Proton dapat menjadi
lebih berdaya saing dan kompetitif di
persada pasaran automotif global.

Ketua Pengarah Nuklear Malaysia,
Datuk Dr. Muhamad Lebai Juri berkata,
kerjasama itu adalah satu kepercayaan
industri terhadap manfaat teknologi
nuklear di dalam aplikasi industri
terutama sektor automotif.

“Nuklear Malaysia akan menggunakan
kereta ini di dalam pembangunan
produk dan reverse engineering untuk
meningkatkan mutu dan kualiti serta aspek
keselamatan kereta keluaran Proton.

“Program kerjasama antara Nuklear
Malaysia dan Proton ini adalah selaras
dengan aspirasi dan penekanan kerajaan
untuk meletakkan konsep inovasi dan
pengutamaan produk tempatan sebagai
agenda untuk memanpankan ekonomi
negara dengan produk tempatan yang
berkualiti dan berteknologi tinggi,”
katanya pada majlis penyerahan kereta
untuk projek penyelidikan kerjasama
Proton-Agensi Nuklear di Bangi baru-baru
ini.

Yang turut hadir Ketua Teknologi
Kolaborasi, Proton Holdings Bhd.,

Md. Ridzuan Md. Yusof dan Pengarah
Penyelidikan Bahagian Pemprosesan
Teknologi Sinaran Agensi Nuklear Malaysia,
Dr. Zulkafli Ghazali.

Di bawah skop Pusat Kecemerlangan
Penyelidikan (COE), Nuklear Malaysia
akan membantu Proton dalam tiga bidang
iaitu polimer dan komposit, rangkaian
kuasa serta elektrik dan elektronik.

Tambah Dr. Muhamad, dalam fasa
pertama, program kerjasama tersebut
meliputi tiga komponen penyelidikan iaitu
Pembangunan Pemecut Elektron Termaju

B B E i R U
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FLIGHAZALI (kanan) dan p iny j tigakomp
untuk projek penyelidikan kerjasama antara Proton Holdings Bhd. dan Agensi
Malaysia di Bangi, baru-baru ini.

Nuklear tingkat
kualiti Proton

Agensi Nuklear dan Proton jalin kerjasama penyelidikan

“Selain itu terdapat juga makmal nano, “Seterusnya membekalkan aloi

Oleh NUR FATIEHAH ——

loji sintesis, pusat pembangunan prototaip aluminium yang bersifat ringan untuk
ABDUL RASHID (PDC) yang berupaya untuk menghasilkan dijadikan kabel. Dalam masa yang sama,
teharashid@gmail.com rapid prototyping and soft tooling, pusat kerjasama penyelidikan ini dapat membantu

instrumentasi dan automasi (PIA) yang
banyak menjalankan simulasi serta lain-lain
lagi,” ujarnya.

Sementara itu, menurut Ketua Pegawai
Teknikal Kumpulan Kejuruteraan, Proton
Holdings Berhad, Abdul Rashid Musa,
kepakaran daripada Nuklear Malaysia
amat diperlukan demi meningkatkan
mutu dan kualiti aspek keluaran Proton.

“ Secara khususnya, Nuklear Malaysia
akan membantu Proton dengan
membekalkan kabel untuk enjin kereta.
Kabel ini adalah untuk menjadikan enjin
kereta lebih tahan panas.

meningkatkan standard dalam industri
automotif;” ujarnya.

Tambahnya, hasil penyelidikan itu
menjadikan teknologi kereta di negara ini
dinaiktaraf sekaligus dapat membantu
mengurangkan kos dalam penghasilan kereta.

“Bukan itu sahaja, kita juga dapat
berkongsi kepakaran dan peralatan yang ada
untuk memperkembangkan lagi teknologi
dalam industri ini.

“Kelebihan dari segi kepakaran yang kita
ada pada masa kini menjadikan Malaysia
sebagai sebuah negara ASEAN paling maju
dalam pe ilan kereta?” jelasnya.

Merentasi Halogen Bebas/FR Cable For
Automotive, Pembangunan Aluminium
Termaju Aloi sebagai Pengalir Elektrik
Untuk Automotif dan Peningkatan
Establishment Standard Industri Proton
dan Standard Malaysia Untuk Kabel
Aumotif.

“Nuklear Malaysia kemudahan lengkap
untuk melaksanakan penyelidikan ini,
antaranya kemudahan penyinaran alur
elektron, kemudahan penyinaran gamma,
loji polimer dan komposit.

- s ;
ABDUL RASHID MUSA (dua dari kanan) menyerahkan replika ki

- penyerahan kereta untuk B'rojek_r_ penyelidikan kerjasama'antara Proton
iTunit kelihatan Md. Ridzuan Md. Yusof,(kanan) dan}DrZulkafli Ghazali
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R&D Teknologi Nuklear
Capai 10 Peratus Akhir Tahun
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MADIUS TANGAU (dua dari kanan) mendengar penerangan mengenai kabel hasil penyelidikan Agensi Nuklear Malaysia
(ANM) daripada Ketua Pegawai Teknikal Proton Holding Berhad, Abdul Rashid Musa (kanan) sambil diperhatikan oleh
Ketua Pengarah ANM, Dr. Muhamad Lebai Juri (kiri) dalam majlis perasmian Technology Preview and Showcase ANM 2015
di Bangi, semalam. - UTUSAN/SAIFUL BAHARI ASHARI

R&D teknologi nuklear capai 10 peratus akhir tahun

KUALA LUMPUR 26 Okt. - Kerajaan
optimis aktiviti pembangunan dan
penyelidikan (R&D) dalam bidang
sains dan teknologi nuklear bagi
penghasilan produk mampu men-
capai sasaran pada kadar 10 pera-
tus menjelang hujung tahun ini.

Menteri Sains, Teknologi dan In-
ovasi, Datuk Madius Tangau berka-
ta, sasaran berkenaan semakin je-
las terutamanya apabila kerajaan
memperuntukkan RM1.5 bilion
untuk meningkatkan produktiviti,
inovasi dan teknologi hijau melalui
Bajet 2016.

“Nadi penggerak yang memain-
kan peranan penting bagi bidang
ini adalah Agensi Nuklear Malay-
sia (ANM) yang kini telah memberi
manfaat perkhidmatan saintifik
kepada lebih 6,000 pelanggan yang
terdiri daripada agensi kerajaan
dan swasta.

“Selain itu, perkhidmatan sain-

tifik yang dijalankan oleh agensi
ini telah menjana pendapatan
tahunan berjumlah sekitar RM13
juta sepanjang tempoh 2009 se-
hingga 2014,” katanya dalam si-
dang akhbar sempena perasmian
Technology Preview And Showcase
ANM 2015 di Bangi dekat sini, hari
ini.
Terdahulu, Madius merasmikan
program yang menggabungkan be-
berapa aktiviti utama iaitu seminar
pengkomersialan dan pemindahan
teknologi, seminar harta intelek
(IP), pertandingan inovasi penye-
lidik ANM, pameran produk dan
khidmat serta IP Showcase.

Selain itu, beliau turut menjadi
saksi kepada upacara menanda-
tangani memorandum perjanjian
(MoA) antara ANM dengan 16 syari-
kat yang berpotensi membangun-

kan industri nuklear negara.

Yang turut hadir, Ketua Penga-
rah ANM, Datuk Dr. Muhamad Leb-
ai Juri dan Timbalan Ketua Setiau-
saha (Dasar) kementerian tersebut,
Datuk Dr. Mohd. Azhar Yahaya.

Tambah Madius, peruntukan
Bajet 2016 itu dapat memastikan
kesinambungan agenda sains,
teknologi dan inovasi negara khu-
susnya melalui Program Pengko-
mersialan MOSTI (MCY) yang telah
dilancarkan tahun lalu.

“Kementerian akan menggu-
nakan peruntukan yang ada bagi
menyambung hasrat kerajaan
dalam Bajet 2015 apabila Perdana
Menteri, Datuk Seri Najib Tun
Razak menetapkan sasaran peng-
komersialan 360 produk R&D
berimpak tinggi menjelang tahun
2020 dan setakat ini, lapan peratus
telah berjaya dicapai,” katanya.



Dikomersialkan Menjelang 2020
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Komersialkan Teknologi Gaharu UTUSAN MALAYSIA
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FAKTA minyak'wangi gahan'J, teh herba gaharu, kit PENGHASILAN oleh Nuklear Malaysia dengan kerjasama
pengesan minyak gaharu. PRODUK syarikat Legenda Yakin Sdn. Bhd.

Komersialkan
-teknologi gaharu

| ’.bHasﬂ penyelidikan Nuklear Malaysia
* bantu jayakan projek komuniti

Oleh LAUPA JUNUS
laupajunus@hotmail.com

ENDEKATAN memasyarakatkan

teknologi dan hasil penyelidikan

sewajarnya menjadi agenda

besar bagi sebuah negara seperti

Malaysia. Ini kerana rakyat
ternanti-nanti bentuk bantuan yang
sewajarnya mereka terima dalam usaha
melakukan transformansi sosioekonomi
dalam kehidupan.

Teknologi itu memungkinkan mereka
mengubah kehidupan atau sekadar
membuktikan kejayaan penyelidik
menghasilkannya.

Oleh sebab itu, kejayaan
memasyarakatkan teknologi perlu melihat
kepada sejauhmana ia mampu mengubah
nasib kumpulan tersebut dan akhirnya
member impak yang baik kepada mereka.

Insitusi penyelidikan tempatan perlu
menjadikan agenda ini sebagai matlamat
penubuhan supaya wang yang dilaburkan
tidak sia-sia.

Melihat kepada keperluan tersebut,
Agensi Nuklear Malaysia (Nuklear Malaysia)
mewujudkan projek komuniti bertujuan
menyampaikan hasilan penyeldikan dan
pembangunan (R&D) dan inovasi sepeti yang
dibuktikan dalam Projek Pembangunan
Kilang Ekstraksi Minyak Gaharu di
perkampungan Orang Asli Kampung
Kedaik, Rompin, Pahang.

Projek komuniti dengan
sumbangan dana daripada
Kementerian Sains dan Teknologi
dan Inovasi (MOSTI) itu merealisasikan
pemindahan teknologi dari sebuah
loji perintis (dengan inovasi sistem
penyulingan berprestasi tinggi) di
Nuklear Malaysia ke kilang komersial.

Loji berkenaan mempunyai
kemudahan mengekstrak minyak
gaharu dari kayu pokok karas (atau
di sesetengah tempat dikenali Pt
sebagai depu) dan candan, 4
hasilan hutan tropika bumi g
Malaysia.

Operasi kilang yang
dikendalikan oleh penduduk
Kampung Kedaik melalui
Jawatankuasa Kemajuan
Kampung Kampung (JKKK)
beroperasi mengikut
peraturan pengilangan, dan
melalui semua proses lazim
untuk operasi secara selamat,
dari aspek struktur, peralatan,

: . F) . . sumber tenaga dan cara bekerja 4
ANAK benih karas dibiak melalui teknik kultur tisu dibangunkan oleh penyelidik yang sistematik termasuk usaha
Nuklear Malaysia. pematuhan kualiti produk. i

Agensi Nuklear;
‘q~ Malaysm &«




Kit pengesan minyak gaharu -
Dibangunkan untuk membezakan
minyak gaharu tulen dengan minyak

Minyak tulen gaharu - Dihasilkan Minyak wangi gaharu -
menggunakan teknologi Dihasilkan dengan rumusan
pengekstrakan - hidro penyulingan minyak gaharu dengan
yang ditambahbaik. minyak pati lain.

SISTEM pengekstrakan t
,mjnyak Nuklear.Malaysia‘§ §
A/ 18
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PROJEK pembangunan industri gaharu melibatkan penduduk kampung.

RUMAH kaca gama yang digunakan dalam
kajian mutagenesis anak benih karas bagi
penghasilan tanaman yang cepat matang
untuk penghasil resin gaharu.

pati yang lain.

Kejayaan kilang tersebut beroperasi
berterusan, dengan titisan pertama
minyak gaharu pada 8 Ogos 2008,
dan boleh dijadikan contoh bahawa
dengan kegigihan dan semangat ingin
terus maju, semua lapisan masyarakat
mampu memanfaatkan R&D dan inovasi
tempatan.

Dalam masa yang sama,
projek seumpama itu
menyediakan pelbagai
peluang pekerjaan kepada
ramai penduduk kampung
berkenaan, termasuk
golongan wanita, dalam
aktiviti berkaitan seperti
pembangunan nurseri anak
benih karas dan memanfaatkan
sisa pemprosesan minyak
gaharu, Ini termasuklah
antaranya hampas kayu dan
air proses sulingan (hidrosol)
minyak gaharu sebagai bahan
untuk industri penjagaan
kesihatan dan kecantikan.

Kepakaran juga terbina
daripada projek terbabit
yang turut melibatkan pencari bahan
mentah, operator kilang dan penjaga
kualiti dijadikan sumber rujukan dan
pembimbing kepada peserta projek yang
sama di Sabah. Projek seumpamanya
juga dilaksanakan di pedalaman
Sarawak, iaitu di Sungai Asap, Belaga,
melalui dana Projek Komuniti MOSTI

CHONG SAW PENG

juga kepada Asap Koyan Development
Community (AKDC).

Melalui platform teknologi tersebut,
Nuklear Malaysia berjaya meletakkan
dirinya untuk sama-sama memberi
sumbangan terhadap industri gaharu
tempatan.

Menurut seorang penyelidik Nuklear
Malaysia yang terlibat dengan industri
gaharu, Chong Saw Peng, projek
dmulakan pada 2009 dan bertujuan
membangunkan produk penjagaan
diri daripada sumber Aquilaria dan
oleoresinnya serta menggunakan semula
bahan buangan minyak ekstrak gaharu
kepada produk baharu.

Beliau yang juga Pegawai Penyelidik
Bahagian Biosains dan Agroteknologi
Nuklear Malaysia berkata, tujuan utama
penglibatan agensi terbabit adalah untuk
menyusun semula industri gaharu
tempatan.

“Kita memodenkannya melalui
sains dan teknologi supaya dapat
menempatkan gaharu sebagai salah
satu sumber bioekonomi tempatan
menerusi melalui R, D & C (penyelidikan,
pembangunan dan pengkomersialan)
serta projek komuniti,” ujarnya.

Beliau berkata, sesetengah produk
seperti teknologi inokulasi, teknologi
pengekstrakan dan minyak wangi gaharu
telah dikomersialkan menerusi syarikat
rakan kerjasama.

Katanya, Nuklear Malaysia telah
banyak menyumbang usaha dalam
membangunkan industri gaharu
tempatan.

Dengan pengetahuan dan teknologi
yang sedia ada, Nuklear
Malaysia telah banyak
memindahkan teknologi
yang dibangunkan kepada
industri gaharu dan juga
komuniti tempatan seperti
teknologi inokulasi pokok
karas, pengekstrakan minyak
gaharu dan produk berasaskan
gaharu.

Dengan kejayaan tersebut,
banyak aspek kejayaan
dapat diraih dan iaitu dari
segi ekonomi ia berjaya
mewujudkan industri
kampung yang boleh
dimanfaatkan oleh pencari
gaharu , menyahut dasar
kerajaan bagi mewujudkan satu industri
satu kampung serta menaikkan taraf
aktiviti ekonomi kepada tahap yang lebih
tinggi dan sistematik.

Dari sudut sosial pula ia berjaya
menjana pendapatan tunai hasil
daripada jualan minyak yang diekstrak,
menyediakan peluang pekerjaan baharu
sebagai operator kilang dan peluang
pekerjaan sebagai pencari kayu gaharu.

Ia juga dapat melahirkan usahawan
gaharu dalam kalangan masyarakat luar
bandar yang mampu bersaing di pasaran
antarabangsa.

Lebih menarik, kejayaan tersebut
dapat menambahkan sumber pendapatan
dan meningkatkan ekonomi masyarakat
terutama kumpulan pencari gaharu
dan menambahkan pengetahuan
bagi mempertingkatkan teknologi
pemprosesan dan menjadikan masyarakat
tempatan lebih kompetitif.

Justeru, hasil penyelidikan gaharu
yang dijalankan oleh Nuklear Malaysia
telah banyak dipindahkan kepada industri
gaharu tempatan dan juga komuniti.

Ia menepati peranan Nuklear Malaysia
sebagai konsultan dan dalam masa yang
sama memberi nasihat dalam hal-hal yang
melibatkan pembangunan industri gaharu
tempatan kepada MOSTI.




Belajar Sains Menyeronokkan

ELAMA tiga dua malam,

sebahagian pelajar sekolah

menengah yang bertuah dan

juga guru-guru Sains dari

seluruh negara diberi peluang
untuk mengenali teknologi nuklear serta
aplikasinya dalam kehidupan seharian
dengan lebih dekat.

Program Perkhemahan Nuklear: Veni,
Vidi, Vici 2015 bagi sesi 2 tahun 2015
itu merupakan sinergi yang terbentuk
menerusi kerjasama antara Kementerian
Sains, Teknologi dan Inovasi (MOSTI),
Kementerian Pendidikan, Agensi Nuklear
Malaysia (Nuklear Malaysia) serta Kelab
Sukan dan Kebajikan Nuklear Malaysia.

Objektif program yang mula
diadakan pada tahun 2013 bertujuan
memperkenalkan dan menyebarkan
subjek sains dan teknologi nuklear
menerusi pembelajaran luar kelas
dengan beberapa penambahbaikan yang
dilakukan setiap kali penganjurannya.

Bukan itu sahaja, program berkenaan
turut menjadi sumber untuk membina
keyakinan dan kepercayaan pelajar serta
guru sains tentang keselamatan teknologi
nuklear sekali gus, memberi pendedahan
penggunaan dan sumbangan teknologi
nuklear dalam kehidupan.

Dalam masa yang sama, program
itu juga dapat memberi motivasi dan
menggalakkan pelajar memilih bidang
sains dan teknologi nuklear jika berjaya
menyambung pengajian ke peringkat yang
lebih tinggi seterusnya memilih saintis
sebagai kerjaya.

Veni, Vidi, Vici berasal daripada bahasa
Latin yang dilaungkan oleh Julius Caesar
membawa maksud “Saya datang, saya
melihat, saya menang (menakluk),” diterap
dalam perkhemahan tersebut, dan secara
tidak langsung pelajar dapat memahami
dan mengusai konsep kepentingan
nuklear dalam kehidupan.

Perkhemahan informatif tersebut
menggabungkan pelbagai aktiviti
hands-on antaranya, pelajar berpeluang
membuat eksperimen di makmal agensi
bersama saintis Nuklear Malaysia.

Selain itu, pelajar juga akan
melakukan beberapa eksperimen yang
menguji tahap pemahaman, tindak
balas dan pemerhatian di makmal
yang kemudian perlu dipersembahkan
dalam pembentangan kumpulan untuk
memenangi hadiah wang tunai sebagai
ganjaran.

Menariknya juga, pelajar dan guru
berpeluang menggunakan peralatan serta
teknologi canggih yang ada di makmal
penyelidikan Nuklear Malaysia, Bangi.

Pertandingan penyelidikan itu
melibatkan 20 eksperimen yang terbahagi

Oleh NUR FATIEHAH
ABDUL RASHID

kepada empat kulster iaitu Kluster 1:
Isotop dan Sinaran dalam Biosains dan
Pertanian, Kluster 2: Keselamatan
dan Penentukan Sinaran, Kluster

3: Isotop dan Sinaran dalam
Perubatan dan Kluster 4: Isotop

dan Sinaran dalam Alam Sekitar
dan Teknologi Pemprosesan
Sinaran.

Salah satu eksperimen
bagi Kluster 1 adalah seperti
pengasingan sistematik fitokimia
tumbuhan tersinar menggunakan
kaedah kromatografi, manakala
eksperimen bagi Kluster 2
pula adalah teknik pengukuran dan
pengoptimuman dos kepada pesakit
ketika menjalankan pemeriksaan x-ray
dada.

Eksperimen bagi Kluster 3 adalah
seperti penentuan dos glandular purata
pada fantom pelbagai ketebalan dalam
sistem mamografi dan bagi Kluster 4,
melibatkan eksperimen spesifikasi lateks
berammonia tinggi dan lateks getah asli
pemvulkunan sinaran.

Pengarah Kanan Program Pengurusan
b4 Nuklear Malaysia, Dr. Dahlan Mohd.
berkata, program Veni, Vidi, Vici adalah

PELAJAR turut berpeluang mensal
pengalaman menggunakan peralatan -

Jserta teknologu cangglh y‘ang adadi-
makrnal perlyelldlkan Agen5| Nuklea T

DAHLAN MOHD
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Belajar sains
menyeronokkan

Agensi Nuklear anjur perkhemahan Veni, Vidi dan Vici

suatu platform terbaik kepada pelajar dan
guru untuk mengenali dan mendekati
sains dan teknologi nuklear.

Katanya, semenjak agensi berkenaan
ditubuhkan, pihaknya telah mula
menggalas peranan dalam usaha
menyebarkan maklumat bagi menyuntik
kesedaran dan penerimaan masyarakat
awam terhadap sains terutamanya
teknologi nuklear.

“Pelbagai program kesedaran
awam dirangka dari semasa ke
semasa dan dilaksanakan sebaik-
baiknya seperti program ceramah
dan pameran ke sekolah seluruh
negara, program ceramah dan
pameran ke institut pendidikan
guru, Siri Jelajah Ikon Saintis dan
Perkhemahan Nuklear 3V ini.

“Program perkhemahan 3V
kali ini telah disertai oleh hampir
100 buah sekolah manakala bagi
tahun ini, jumlah penyertaan daripada
pihak sekolah adalah sebanyak 20 buah
melibatkan 80 peserta dalam kalangan
guru dan pelajar,” katanya.

Beliau menyatakan demikian
ketika berucap dalam majlis Penutup
dan Penyampaian Hadiah Program
Perkhemahan Nuklear: Veni, Vidi, Vici
2015 di Nuklear Malaysia, Bangi, baru-baru

ini.

Menurutnya, fokus program itu adalah
untuk memberi impak positif kepada
pelajar dan guru dalam memahami
kepentingan teknologi nuklear dalam

kehidupan selain membina keyakinan
serta kepercayaan peserta terhadap
keselamatan teknologi nuklear.

“Di samping itu, guru-guru juga akan
mendapat pendedahan maklumat terkini
dan tepat mengenai teknologi nuklear
untuk diuar-uarkan kepada warga sekolah
masing-masing,” katanya.

Dalam pada itu, salah seorang peserta
dari Sekolah Menengah Kebangsaan
(SMK) Convent Butterworth, Pulau
Pinang, V. Sharvini, 17, berkata, menerusi
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perkhemahan

itu dia dapat mempelajari tentang sesuatu
eksperimen dengan
lebih mudah terutama
eksperimen berkaitan
tisu kultur.

“Kumpulan kami
perlu menjalankan
eksperimen tisu kultur
yang sayananggap agak
sukar, namun dengan
bantuan ahli kumpulan
yang lain, kami berjaya
menyiapkan tugasan
yang diberikan,”

V.SHARVINI

katanya.

Seorang lagi peserta, Faveyana Linos,
16, dari SMK Bandaraya Kota Kinabalu,
Sabah, berkata, apa yang paling mencabar
bagi kumpulannya dalam perkhemahan
itu adalah kelainan bahasa yang terpaksa
dihadapi oleh mereka.

“Rakan-rakan dari negeri lain agak
sukar memahami bahasa
yang kami gunakan,
namun kami jadikan
cabaran ini sebagai
satu kekuatan untuk
belajar berinteraksi
dan menyesuaikan
diri, terutama ketika
pembentangan hasil

. eksperimen ,” katanya.
FAVEYANA LINOS Sementara itu,
menurut Muhammad
Faiz Md. Razif, 16, dia dan rakan-rakan
yang lain berasa sangat berbangga kerana
berpeluang menjalankan eksperimen yang
agak mencabar dan menguji kebolehan
mereka.

Tambah pelajar dari SMK Putrajaya
itu, mereka juga berasa teruja kerana
diberikan peluang untuk menggunakan
peralatan canggih yang ada di makmal
Nuklear Malaysia.

“Kami telah melakukan eksperimen
menggunakan kaedah yang berbeza-
beza. Oleh itu, pelbagai prosedur perlu
dilakukan bagi melengkapkan dan
menyiapkan tugasan yang diberikan. Di
sini, kerjasama daripada ahli kumpulan
yang lain sangat penting untuk kami
menjayakan penyelidikan kami,” jelasnya.

SPERIMEN di makmal

t menimbulkan minat
pelajar terhadap sains.
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ebut saja nuklear, terus saja

kita membayangkan pem-

buatan bom yang mampu

memusnahkan alam sejagat,

selain memikirkan kebim-

bangan kerana kebocoran daripada

tenaga kuasa itu boleh mengaki-
batkan ancaman radiasi.

Hakikatnya, tidak ramai yang

} tahu nuklear mempunyai peranan

 dalam kehidupan seharian kita

bukan saja dalam bidang perubatan,

kejuruteraan dan industri, tetapi juga
pertanian dan pemakanan.

’ Salah anggapan terhadap manfaat
f teknologi nuklear juga menyebabkan
umum tidak menyedari pembabitan
ramai wanita di negara ini sebagai saintis
dan penyelidik dalam bidang berkenaan.

Hampir 40 peratus daripada penye-
lidik di Agensi Nuklear Malaysia yang
beribu pejabat di Bangi, Selangor adalah
wanita yang terbabit dalam penyelidikan
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dan pembangunan dalam usaha meng-
gerakkan pemindahan dan penggunaan
teknologi nuklear di negara ini.

Wanita pertama terbabit
penyelidikan nuklear

Bagi Pengurus Pusat Pembangunan Akse-
lerator yang juga pegawai penyelidik di
Agensi Nuklear Malaysia, Dr Siti A’iasah
Hashim, 53, pembabitannya dalam bidang
nuklear bermula pada tahun 1992 apabila
ditugaskan sebagai jurutera di kemudahan
alurtron.

Paling membanggakan, Siti A’iasah
adalah jurutera wanita pertama yang
terbabit dalam bidang yang masih asing
di negara ini ketika itu, selain menjadi
satu-satunya wanita yang berada dalam
kelompok lelaki di situ.

Pada awal kerjaya, selain bertugas
menjalankan penyelidikan, beliau turut
dipertanggungjawabkan menjaga operasi
dan penyenggaraan mesin alur elektron
iaitu sejenis akselerator elektron (pemecut
zarah elektron) bertujuan menghasilkan
sinaran beta atau lebih dikenali sebagai
alur elektron. O Muka 7
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“Kemudahan ini memberi
khidmat penyinaran alur elektron
kepada industri untuk tujuan pen-
sterilan peranti perubatan yang
kecil, taut silang bahan polimer,
semikonduktur, wayar dan kabel.

“Mungkin ramai yang tidak
mengetahui kehidupan seharian
mereka sebenarnya mempunyai
kaitan dengan teknologi nuklear
apabila banyak barangan yang
digunakan mereka membabitkan
penggunaan teknologi ini,” katanya
yang memberikan contoh kaitan
nuklear dalam kehidupan harian
pengguna.

Pencapaian membanggakan
Berkongsi pandangan beliau
mengenai pembabitan wanita
dalam dalam bidang penyelidi-
kan nuklear, Siti A’iasah berkata,
beliau bangga dengan penyertaan
golongan terbabit kerana ia disi-
fatkan sesuatu yang bukan asing
dan berada pada tahap yang amat
menggalakkan.

“Jika dilihat secara keseluruhan,
jumlah penyelidik wanita dalam
bidang ini di Malaysia memang
ramai, malah penyertaan kita
sendiri mengatasi Jepun yang disi-
fatkan memiliki teknologi nuklear
paling maju di dunia.

“Berdasarkan pengalaman saya
ketika menyertai kursus atau semi-
nar di negara itu, memang tidak
ada penyelidik wanita yang terba-
bit atau menerajui bidang nukle-
ar sehinggakan mereka terkejut
apabila saya memperkenalkan diri
sebagai seorang daripada peserta
yang terbabit untuk melakukan
kajian,” katanya mengenai penga-
laman ketika di Negara Matahari
Terbit itu.

Siti A’iasah berkata, sepanjang
23 tahun terbabit dalam bidang itu,
beliau bertuah kerana diberikan
kepercayaan penuh untuk mengga-
las tanggungjawab yang jarang
diterokai wanita.

Antara pencapaian beliau ialah
kejayaan membangunkan sistem
kawalan mutu ISO 9001 pada tahun

2y

Memupuk minat sains kepada kanak- kanak

Dari kiri; Penyelidik Kanan Agensi Nuklear Malaysia, Dr Noor Hasnah Mohamed Khairullah,

Dr Siti A’iasah dan Salmah Moosa.

Ubah persepsi negatlf

2003 di kemudahan yang ditera-
juinya dan sehingga kini pusat ter-
babit masih memegang persijilan
yang sama.

Nuklear dan bom

Mengulas pandangan klise masya-
rakat umum yang akan mengait-
kan teknologi nuklear dengan
bom dan kemusnahan, Siti A’iasah
berkata, perkara itu memang tidak
dapat dinafikan, malah disifatkan
sebagai cabaran bagi penyelidik
sepertinya untuk mengubah per-
sepsi negatif itu.

“Sehingga hari ini, soalan
seperti ‘Buat bom ke?’ akan terus
diajukan kepada saya setiap kali
memaklumkan saya bekerja

dengan agensi nuklear.

“Sering kali persepsi negatif
menghantui mereka apabila mem-
perkatakan mengenai nuklear
termasuk kebimbangan berlaku
radiasi akibat kebocoran loji.

“Sedangkan sepanjang pembabi-
tan saya dalam bidang ini, terbukti
belum ada sebarang kemalangan
memandangkan kami mem-
praktikkan prosedur dan langkah
keselamatan yang ketat di tempat
kerja,” katanya.

Kehidupan normal

Ibu kepada lima anak ini turut
menangkis tanggapan negatif pem-
babitan dalam bidang nuklear juga
mempunyai kesan jangka panjang

Dr A’iasah ketika menerima Ijazah Kedoktoran.

PROFIL

Dr Siti A’iasah
Hashim

® Tarikh lahir: 1 Januari 1962
® Asal: Port Dickson,
Negeri Sembilan
® Pendidikan:
- ljazah Sarjana Muda
Kejuruteraan (Elektrik),
Universiti New South Wales,
Australia
- ljazah Doktor Falsafah
(Fizik), Universiti Malaya

Pencapaian dan anugerah:

® Women Inventor 2015
(Hari Inovasi
Nuklear Malaysia)

® Anugerah Perkhidmatan
Cemerlang 2015

® Pingat Emas:

a. Innovation Nuclear

Malaysia 2015
. Innovation Nuclear
Malaysia 2013

c. Islamic Innovation Expo
2012 (I-Inova 12), Universiti
Sains Islam Malaysia

® Pingat Perak for Discharge
Based Reactor for
Chemical Syntheses at
the International Conference
and Exposition on Inventions
by Institutions of Higher
Learning PECIPTA)
2009, KLCC, Kuala Lumpur.
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Mungkln ramai yang
tidak mengetahui
kehidupan seharian
mereka sebenarnya
mempunyai kaitan
dengan teknologi
nuklear apabila
banyak barangan yang
digunakan mereka
membabitkan
pengsgunaan
teknologi ini”

Dr Siti A'iasah
Hashim,
Pengurus Pusat
Pembangunan pa

Akselerator ;
terutama dari aspek
kesihatan kepada
wanita.

“Memang ada kita
mendengar pandangan
umum bahawa mereka yang
terdedah dalam bidang ini
mungkin akan mengala-
mi masalah kesihatan dan
mandul.

“Tetapi saya sendiri
sudah buktikan, sepanjang
lebih 20 tahun bertugas,
saya menjalani kehidupan
berkeluarga yang normal
termasuk mempunyai lima
cahaya mata yang sihat dan
sudah berjaya dalam bidang
masing-masing,” katanya
yang berazam melakukan
lebih banyak penyelidikan
dalam reka bentuk akselera-
tor dan penjanaan neutron.
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Suatu dlagn05|5 yang primer, dengan itu
sebarang penyelidikan dengan kas yang
" tinggi untuk sesuatu jenis penyakit boleh

Cabang perubatan yang menggunakan radnas:
_ untuk memperolehi maklumat berdasarkan imej
mengenai anatomi manusia dan fungsi organ-

FAKTA
PERUBATAN

NUKLEAR organ tertentu pada semua permgkat umur diabaikan.
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BAHAGIAN dalam sebuah mesin siklotron.
CONTOH siklotron

Rawat penyak

kapasiti 18 MeV.

Nuklear Malaysm perkenal teknolo gi siklotron sebagai altematlf perubatan nuklear

Oleh LAUPA JUNUS
laupajunus@hotmail.com

. IDANG perubatan pada hari ini
berdepan dengan cabaran dari
pelbagai sudut. Masalah utama
yang dihadapi ialah bagaimana
menentukan kaedah mengesan

penvalut (diagnos) dan seterusnya

membeti rawatan. f
Kita masih boleh bergantung

_ harap kepada kaedah rawatan

konvensional kerana tidak

ramai pesakit yang sanggup

menanggung kos rawatan yang

terlalu tinggi meskipun hasilnya

lebih baik.

Bagaimanapun, dengan
perkembangan teknologi
perubatan yang semakin canggih,
pesakit tidak ada pilihan dan
mereka yang berkemampuan
pastinya bersedia menanggung kos
tersebut.

Di peringkat awal kaedah rawatan iaitu
ketika mengesan atau istilah perubatannya
mendiagnos penyakit, pelbagai teknologi
digunakar. Bagi kaedah pengimejan,
sinaran-X, imbasan Tomografi
herkomputer (CT) dan Pengimejan
Magnetik Resonans (MRI) digunakan.
Namun apa yang ramai tidak tahu ialah
semua berpaksikan kepada teknologi
nuklear.

Menurut Pegawai Penyelidik Kanan,
Unit Fasiliti Pengeluaran Radioisotop
Bahagian Teknologi Perubatan, Agensi
Nuklear Malaysia (Nuklear Malaysia), Dr.
Azahari Kasbollah, perubatan nuklear

DR. AZAHARI
KASBOLLAH

diistilahkan sebagai pengkhususan
dalam bidang perubatan yang-
melibatkan penggunaan bahan radioaktif
(radioisotop) dalam kuantiti yang sedikit.
Ta dimasukkan ke dalam tubuh pesakit
bertujuan sama ada untuk mengesan atau
merawat sesuatu penyakit khususnya
kanser.

Katanya, radicisotop yang digunakan
adalah bersifat sintetik dan dihasilkan
sama ada menerusi kaedah
pembelahan nukleus daripada
kemudahan reaktor nuklear,
menggunakan mesin pemecut
zarah atau melalui penjana
radionuklid.

Menurut beliau, aktiviti
perubatan nuklear itu
merangkumi prosedur
pengimejan dan rawatan
menggunakan gzbungan bahan
radioaktif dan agen pembawa
yang dikenali sebagai radio
farmaseutikal.

“Radiofarmaseutikal merupakan suatu
sebatian kimia yang mengandungi bahan
radioaktif yang telah dilabelkan dengan
agen pembawa untuk kegunaan perubatan
nuklear”

“Agen pembawa ini dikenali j juga
sebagai kit reagen yang terdiri daripada
bahan kimia atau molekul organik seperti
protein, karbohidrat, peptide, antibodi,
lipid atau asid nukleik,” katanya ketika
ditemui di pejabatnya di Nuklear Malaysia,
Bangi baru-baru ini.

Ciri-ciri radiofarmaseutikal dalam
bidang onkologi (kanser) perlu memenuhi

- beberapa kegunaan seperti kebolehan

mengenal pasti tumor dan mekanisma
penyebarannya, dapat merancang rawatan

dan kaedah terapi serta memantau
tindakbalas terapi bagi scsuatu penyakit.
Kata beliau, pada peringkat awal
penemuannya, perubatan nuklear hanya
tertumpu pada pengesanan atau diagnosis
awal untuk mengetahui maklumat
fungsi sesuatu organ dalam badan dan
seterusnya berkembang dengan lebih jauh
kepada kefahaman mengenai mekanisma
sesuatu penyakit dan juga penilaian
rawatan.

Antara beberapa sistem
dalam tubuh
melibatkan
kaedah
perubatan
n];klear
fungsinya ialah ' m:‘kl;:s:;:ﬁ,
jantung (untuk teknologi perubatan
sakit dada atau L

nuklear.

akibat serangan
jantung), paru-
paru, hati, buah
pinggang, tulang
dan juga kelenjar
tiroid.
Prinsip asas
dalam perubatan
nuklear ialah bahan
radiofarmaseutikal
yang tertentu akan
dimasukkan ke dalam
badan pesakit melalui tiga
kaedah iaitu dengan cara
suntikan ke dalam tubuh,
sedutan melalui pernafasan
dan kaedah oral iaitu dengan
cara makan atau minum.
Kemudian pesakit akan

melalui ujian pengimbasan dengan
menggunakan kemudahan kamera
pengim ejan khas yang akan menghasilkan
imej yang dapat mengesan kedudukan
radiofarmaseutikal yang telah
dimasukkan ke dalam tubuh pesakit itu.
Daripada imej yang terhasil, doktor
akan dapat mengesan ketidaknormalan
sesuatu fungsi atau sistem organ di




- Sejarah penemuan perubatan nuklear

membuka era baru perubatan
nuklear pada ketika ini.
Penemuan pertama sinar-X telah
dicatat oleh seorang guru fizik di
sebuah kolej di Jerman iaitu William
Conrad Roentgen (1845-1 923). Pada
8 November 1895, Roentgen telah
menghasilkan imej tangan isteri
beliau dengan menggunakan sinar-X.
Selepas itu prinsip radiologi telah giat
diaplikasikan.
Setahun kemudian seorang lagi
saintis, Bacquerel telah menemui

S EJARAH penemuan sinar-X telah

peringkat awal terutamanya penyakit
kanser untuk rawatan selanjutnya. °

Antara kamera pemgimbas yang selalu
digunakan di kebanyakan hopital adalah
seperti Gamma Camera, Single Photon
Emission Computed Tomography (SPECT)
dan Positron Emission Tomography/
Computed Tomography (PET/CT).

Dewasa ini, permintaan kepada
teknologi perubatan nuklear telah
meningkat dari semasa ke semasa
berikutan dengan berkembangnya
teknologi baharu dalam menghasilkan
radiofarmaseutikal berasaskan pancaran
sinaran beradioaktif.

Teknologi tersebut memerlukan
mesin siklotron yang berkebolehan
untuk menghasilkan radioisotop yang
mempunyai ‘separuh hayat’ yang
pendek yang amat berguna dalam bidang
perubatan nuklear.

Siklotron ialah sejenis mesin pemecut
zarah berbentuk spiral yang menggunakan
medan elektrik dan magnet untuk .
menghasilkan radicisotop-radioisotop
seperti Florin-18, Karbon-11, Nitrogen-13,
Galium-68, Yttrium-86 dan Zirconium-89
serta banyak lagi yang amat
berguna bukan

hanya untuk

bidang perubatan,

perindustrian,
pertanian dan alam
sekitar.

bahan radioaktif semula jadi yang
pertama dan hasil dari penemuan itu
pada tahun 1898, Pierre dan Marie
Curie telah berjaya mengasingkan
radium.

Penggunaan bahan radioaktif yang
pertama dalam bidang perubatan
telah diaplikasikan oleh seorang pakar
perubatan iaitu Henry Alexandre
Danlos dan Eugene Bloch pada
tahun 1901 yang mana mereka telah

memancarkan sinaran daripada radium

kepada lesi tuberkulosis kulit.
Semenjak itulah era perubatan

nuklear terus berkembang dan penting
dalam mendiagnos dan merawat
pelbagai penyakit.

Setelah seabad penemuan tersebut,
kesan radiasi telah dikenal pasti
sama ada ia memberi kebaikan atau
keburukan, bergantung kepada
penggunaan dan kawalan.

Oleh itu, era undang-undang
pengawalan radiasi telah diwujudkan
pada bulan Oktober 1899 oleh kerajaan
Austria setelah membahaskan
mengenai isu kesan radiasi tersebut.

Pada tahun 1928, Infernational

| Penjanaan isotop
menggunakan siklotron

ia dilepaskan untuk kegunaan pesakit
PROSES pengeluaran radiofarmasi.

Untuk tujuan perubatan, radioisotop
ini amat penting dalam penghasilan
radiofarmaseutikal khususnya untuk
diagnosis dan rawatan terapeutik
terhadap penyakit kanser.

Antara kelebihan siklotron berbanding
dengan reaktor nuklear adalah
penggunaan bahan mula yang stabil
dan tidak beradioaktif. Di samping
itu, penghasilan sisa radioaktifya
mempunyai jangka hayat yang
pendek dan ini memudahkan proses
penyimpanan dan menjadikan proses
pengoperasiannya lebih mudah. |

Dr. Azahari memberitahu, berdasarkan
statistik, insiden kanser di negara ini
meningkat daripada 32,000 kes-kes baru
pada tahun 2008 kepada 37,400 kes pada
tahun 2012.

Dianggarkan angka tersebut kan
mencapai 56,932 kes pada tahun 2025.

Menurut Agensi Antarabangsa
Penyelidikan Kanser (IARC) Globocan,
Pertubuhan Kesihatan Sedunia (WHO),
kematian akibat kanser juga meningkat
ke 21,700 kes pada tahun 2012 berbanding
20,100 kes pada tahun 2008.

Justeru, kaedah perubatan nuklear
semakin mendapat sambutan tetapi
penggunaannya di negara ini boleh
dianggap masih rendah jika dibandingkan
dengan negara-negara seperti Amerika
Syarikat, Eropah dan Jepun.

Walaupun penggunaannya masih

Sintesis
radiofarmaseutikal

Setelah radiofarmaseutikal lulus proses kawalan mutu,

Radiofarmaseutikal
yang dihasilkan
diagihkan ke daiam vial

dianggap rendah di negara ini, iasemakin
berkembang dengan pemilikan peralatan
siklotron oleh beberapa buah hospital
kerajaan dan swasta.

Jika dahulu hanya reaktor penyelidikan
di Nuklear Malaysia, Bangi, sahaja yang
dapat mengeluarkan bahan radioisotop
ini untuk tujuan perubatan, kini beberapa
buah hospital mula mengeluarkan bahan
mereka sendiri hasil daripada pemilikan
mesin siklotron berkuasa rendah.

Ini dapat memastikan supaya bekalan
radiofarmaseutikal mereka tidak akan
putus di samping dapat mengawal kualiti
bahan radiofarmaseutikal yang dihasilkan.

Namun begitu, jenis bahan radioaktif
atau radioisotop yang dihasilkan daripada
siklotron berkuasa rendah ini adalah
terhad.

Di Malaysia pada masa ini, satu
kemudahan siklotron berkapasiti

-rendah berserta mesin pengimbas

Positron Emission Tomography (PET) ada
ditawarkan di Hospital Putrajaya dan di
Institut Kanser Negara (IKN).

Selain itu, sebanyak tiga lagi
kemudahan siklotron berkapasiti rendah
ada dipunyai oleh tiga buah syarikat
swasta yang mengeluarkan radioisotop
mereka sendiri untuk tujuan perubatan
dengan terdapatnya kemudahan siklotron
tersebut di tempat mereka.

Selain itu, kaedah perubatan nuklear
beserta dengan kemudahan pengimbas

Commission On Radiological
Protection (ICRP) telah mengesyorkan
penggunaan dos radiasi yang optimum
dan selamat digunakan. Di Malaysia,
penguatkuasaan ini dilaksanakan oleh
Radioactive Substances Act pada tahun
1968. Tetapi pada tahun 1984 ia diganti
oleh Akta Pelesenan Tenaga Atom.
Bermula tahun tersebut,
Kementerian Kesihatan telah
mengambil-alih peranan tersebut
sehingga sekarang untuk memastikan
keselamatan melalui pengawalan
radiasi.

PET boleh didapati di beberapa buah
hospital milik kerajaan seperti di Hospital
Pulau Pinang, Hospital Serdang, Hospital
Sultanah Aminah Johor Bahru dan
beberapa buah hospital milik swasta.

Antara kelebihan dalam bidang
perubatan nuklear ini adalah ia dapat
menghasilkan imej yang lebih berkualiti
dan memberikan maklumat yang lebih
tepat terutamanya dalam mengesan lokasi
tumor serta setakat mana tumor tersebut
merebak di dalam badan dan merupakan
satu kaedah rawatan yang spesifik.

Seterusnya kaedah ini dapat
meningkatkan ketepatan dari segi
pengesanan terhadap penyakit dan
mempelbagaikan jenis rawatan yang boleh
ditawarkan kepada pesakit sekaligus
dapat meningkatkan kualiti hidup serta
melanjutkan jangka hayat pesakit-pesakit
terutamanya pesakit kanser.

Dalam ujian pengimejan perubatan
nuklear, bahan radioaktif yang disuntik
tidak membahayakan badan manusia.

Ini kerana radioisotop yang digunakan |
untuk perubatan nuklear mereput (decay)
dengan cepat, dalam beberapa minit
hingga beberapa jam.

Ia juga mempunyai tahap sinaran
yang lebih rendah berbanding dengan
pengimbasan sinar-X atau CT yang biasa,
serta mudah dilupuskan dari tubuh
pesakit melalui sistem perkumuhan.

Rawatan perubatan nuklear juga
selamat digunakan untuk kanak-kanak
bagi menilai kecederaan tulang dan
mengesan jangkitan buah pinggang atau
pundi kencing.

Bidang perubatan nuklear adalah
salah satu bidang perubatan yang mampu
memberi kebaikan khususnya dalam
merawat penyakit-penyakit tertentu
di samping kaedah alternatif yang
lain, dan sesetengahnya lebih baik jika
dibandingkan dengan kaedah yang lain.

Amalan Pengilangan Baik (GMP)
perlu dipraktikkan bagi menjamin
kualiti dan kuantiti penghasilan bahan
radiofarmaseutikal agar ia bertepatan
dengan kehendak pelanggan dan juga
piawaian antarabangsa, seterusnya
meyakinkan orang awam akan
keberkesanan kaedah ini.

Aspek keselamatan juga wajib
dititikberatkan untuk memastikan tiada
kemalangan berlaku yang pastinya akan
merugikan banyak pihak.

Perubatan nuklear sangat penting dan
berkesan serta dapat meningkatkan kualiti
perkhidmatan dalam bidang perubatan
dan kesihatan rakyat.

‘Walaupun kaedah tersebut masih
baharu di negara ini, ia dilihat sebagai
bidang yang berpotensi untuk
dikomersialkan dengan lebih berkesan
dan berjaya pada masa akan datang.




Tenaga Nuklear Untuk Majukan Pertanian
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Tenaga nuklear

untuk majukan pertanian

-» Salmah mahu ubah persepsi masyarakat
nuklear bukan buat bom, memusnahkan

Oleh Norhafzan Jaafar
hafzan@bh.com.my

naga nuklear adalah antara
sumber tenaga alternatif
yang mendatangkan pelbagai
manfaat dalam kehidupan
manusia merangkumi pelba-

gai bidang.

Namun, tidak ramai yang sedar
teknologi nuklear semakin menda-
pat tempat dalam bidang pertanian
memandangkan kecenderungannya
sebagai penambahbaikkan dalam
meningkatkan penghasilan pelbagai
Jjenis tanaman.

Bukan sekadar menghasilkan
baka tumbuhan yang lebih baik dan
bermutu, teknologi ini juga mampu
membasmi serangga perosak dengan
menghalang pembiakannya.

Salmah Moosa, 51, adalah antara
mereka yang terbabit memiliki ke-
pakaran dalam bidang nuklear demi
pembangunan bioteknologi yang
diperlukan bagi memajukan pertani-

an negara.

Sering disalah erti
Tanggungjawabnya sebagai penyelidik
kanan bahagian agroteknologi dan
biosains di Agensi Nuklear Malaysia
yang mula bertapak di negara ini sejak
tahun 1972 ini, bagaimanapun sering
kali disalah erti.

“Sudah menjadi kebiasaan apabila
memaklumkan saya bekerja dengan
Agensi Nuklear Malaysia ramai yang
menganggap tugas saya membuat bom.

“Jarang ada orang yang mengaitkan
teknologi nuklear dengan pertanian,
malah ada yang mempersoalkan apa
kaitannya dalam penanaman padi
atau nanas dan sebagainya yang ber-
kaitan dengan tanaman.

“Itu adalah antara cabaran yang
saya hadapi apabila orang ramai tidak
faham manfaat sebenar nuklear. Ini
kerana ramai yang menyangka ia
hanya digunakan untuk tujuan kemus-
nahan,” katanya dalam satu temubual
dengan FAMILI, baru-baru ini.
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Menceritakan pembabi-
tannya dalam bidang nuk-
lear, Salmah berkata, beliau
memulakan tugas sebagai
pegawai penyelidik di agensi
itu pada tahun 2001 selepas
kerjaya awalnya sebagai
pembantu penyelidik dalam
bidang farmaseutikal di Biro
Kawalan Farmaseutikal
Kebangsaan (BFBK) pada
tahun 1991.

Hasilkan padi tongkat Ali
Namun, peranannya di
Agensi Nuklear Malaysia
kini banyak membabitkan
penyelidikan bertujuan
menghasilkan kepelbagai-
an baharu pelbagai jenis
tanaman untuk kemajuan
bidang pertanian di negara
ini.

Katanya, menerusi tekno-
logi nuklear banyak kepel-
bagaian tanaman baharu
dapat dihasilkan yang bukan
saja tahan penyakit, malah
cepat matang dan membe-
rikan hasil pulangan yang
lebih tinggi.

“Kebanyakan tanaman
memang sudah ada berlaku
mutasi secara semula jadi
tetapi menerusi penyelidi-
kan dan kajian di sini kami
rangsang tumbuhan terba-
bit untuk mempercepatkan
mutasinya supaya dapat
menghasilkan kepelbagaian
tanaman yang lebih baik.

“Antara kejayaan yang
pernah kita lakukan adalah
dengan menghasilkan
padi tongkat Ali

Pelbagal kajian baharu

yang lebat berbuah tetapi
tidak senang rebah selain
ia mudah untuk dituai dan
mempunyai hasil yang lebih
tinggi,” katanya mengenai
bidang tugas yang dila-
kukannya.

Kesan asal usul

burung walid

Selain penyelidikan untuk
menambah baikkan baka

tanaman, Salmah berkata,
beliau turut bertanggungja-
wab dalam kawalan mutu
dengan menjalankan ana-
lisis terhadap kandungan
ekstrak tumbuh-tumbuhan
yang digunakan secara
meluas dalam industri peru-
batan herba, kosmetik dan
penjagaan kesihatan.
“Biasanya kajian yang
dijalankan adalah atas per-

mintaan pihak berkuasa
seperti Kementerian Kesi-
hatan yang bertanggungja-
wab mengeluarkan permit
terhadap produk berkaitan,”
katanya.

Berkongsi mengenai
perkembangan kerjayanya,
Salmah berkata beliau kini
menjalankan kajian terha-
dap produk sarang burung
walid untuk mengenal pasti

ketulenannya.

Katanya, kajian itu adalah
atas permintaan Kemen-
terian Kesihatan sendiri
berikutan adanya dakwaan
produk sarang burung walid
di negara ini mengandungi
bahan campuran lain yang
tinggi kandungan nitriknya
sehingga dilarang dieksport.

“Menerusi teknologi nuk-
lear kita' cuba mengesan

asal usul burung ini sama
ada ia benar-benar berasal
dari Malaysia atau mungkin
produk yang dihasilkan
adalah daripada sarang
burung yang diusahakan di
negara lain seperti Indone-

sia.

“Penyelidikan yang se-
dang dibangunkan ini akan
diguna pakai oleh Kemente-
rian Kesihatan dan Jabatan
Veterina bagi tujuan pen-
guatkuasaan,” katanya.

Salmah berkata, kajian
yang dijalankannya itu disi-
fatkan cukup penting demi
keselamatan pengguna +
selain melindungi produk
sarang burung walid yang
dianggap cukup bernilai
tinggi kerana harganya
mampu mencecah RM10,000
bagi setiap kilogram.

Langkah keselamatan

Ibu kepada empat anak
yang meningkat remaja
ini berkata, mengimbas
sewaktu kali pertama
menerima arahan untuk
ditempatkan di agensi itu,
tanggapan awal beliau‘ter-
hadap bidang nuklear juga
sama seperti orang lain
yang hanya memikirkan
bahaya.

“Sebagai wanita saya
lebih memikirkan kesan
jangka panjang yang akan
dialami kerana selama ini
kita sering ditakut-takutkan
mengenai nuklear terutama
dari aspek kesihatan wanita.

“Bagaimanapun pen-
galaman bertugas dalam
bidang kimia membuatkan
saya kembali positif kerana
kedua-duanya tidak jauh
berbeza dan memerlukan
kita sentiasa mematuhi
langkah keselamatan yang
ditetapkan.

“Jika fikirkan soal bahaya
memang ia ada di sekeli-
ling kita tetapi itu hanya
apabila aspek keselamatan
tidak dipatuhi atau diabai-
kan,”> katanya yang diper-
tanggungjawabkan untuk

melakukan penyelidikan
dengan menghasilkan nilai
tambah produk bahan bera-
saskan bioaktif bagi kepen-
tingan industri.

Tambah ilmu
Menyedari dunia hari
ini yang menuntut lebih
banyak persaingan, Salmah
berkata, beliau berazam
mahu meningkatkan presta-
si dirinya bukan saja sebagai
isteri dan ibu tetapi pakar
dalam bidang yang dicebu-
rinya itu.

“Untuk itu, saya ber-

cadang menyambung pe-
ngajian ke peringkat sar-
jana kerana menyedari
perjalanan ini tidak akan
lengkap sekiranya saya
tidak mengorak langkah
seterusnya.

“Jika keputusan untuk
sambung pengajian ini
tidak dibuat, pastinya sifat
dan keinginan untuk terus
membaca dan meneroka
semakin berkurangan
malah kadang kala hampir
tidak dilakukan di tengah
kesibukan aktiviti harian.

“Jadi saya anggap ia seba-
gai cabaran dan motivasi
untuk meneruskan perja-
lanan karier ke peringkat
lebih jauh lagi,> katanya
yang berkongsi azam tahun
baharunya itu.

Salmah berkata, cita-cita-
nya itu diharapkan bukan
saja bermanfaat untuk diri
sendiri tetapi lebih penting
menjadi galakan kepada
wanita lain berkerjaya un-
tuk menggunakan keu-
payaan dan potensi diri
sehingga mampu menjadi
yang terbaik dalam bidang
yang diceburi.

® Nama: Salmah Moosa, 51

® Tarikh Lahir: 3 Disember 1964
® Pendidikan: ljazah

Sarjana Muda Sains (Kepujian)
Teknologi Kimia, Universiti
Kebangsaan Malaysia (UKM)

ljazah Sarjana Fitokimia,

Universit Putra Malaysia(UPM)

® Keahlian Profesional: Persa-
tuan Sebatian Semulajadi Malaysia
Women in Nuclear (WiN) Malaysia
Persatuan Perlindungan

Sinaran Malaysia (MARPA)
Persatuan Penyelidik Sains
Malaysia (MARS)

Institut Kimia Malaysia (IKM)
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Malaysia bina siklotron

Kemudahan berkapasiti tinggi tingkat kualiti perubatan berasaskan nuklear

ALAYSIA kini bercadang
/i untuk memperoleh satu
lagi teknologi yang mampu
menghasilkan radioisotop
y untuk memperluaskan lagi
pengunaan teknologi nuklear di negara
ini.

Dalam bidang perubatan, bahan
radioaktif digunakan untuk menghasilkan
radiofarmaseutikal bagi mendiagnosis
penyakit khususnya dalam bidang onkologi
(kanser), kardiologi dan neurologi secara
tepat agar kaedah rawatan yang berkesan
dapat dibangunkan.

Menurut Ketua Pengarah Agensi
Nuklear Malaysia (Nuklear Malaysia),
Datuk Dr. Muhamad Lebai Juri, beberapa
pusat siklotron (18 MeV) yang khusus
untuk kegunaan perubatan nuklear telah
ditubuhkan di negara ini sejak tahun 2002.

Walaubagaimanapun katanya, jenis
bahan radioaktif yang dihasilkan daripada
siklotron berkuasa rendah itu adalah terhad.

Sehubungan itu, bagi memastikan
kemudahan perubatan negara lebih
berteknologi tinggi dan tidak terkecuali
daripada menggunakan teknologi terkini
Kementerian Sains, Teknologi dan Inovasi
(MOSTI) bersama-sama Nuklear Malaysia
sedang merancang untuk membangunkan
kemudahan siklotron berkapasiti tinggi
(30 MeV).

“Pusat ini akan dilengkapi dengan
keupayaan Positron Emission Tomography
(PET) dan Single Photon Emission Computed
Tomography (SPECT), serta makmal
penyelidikan yang berkaitan.

“Kemudahan ini akan berpusat di
Nuklear Malaysia dan dikendalikan
oleh saintis, jurutera dan ahli fizik kami
agar pembangunan keupayaan dan
aplikasi teknologi yang berkaitan dapat
dilaksanakan secara serentak,” ujar beliau.

Menurut Dr. Muhammad,
pembangunan kemudahan siklotron
pelbagai guna itu akan meningkatkan
kemampuan Malaysia untuk
menghasilkan pelbagai jenis radioisotop
atau bahan radioaktif.

Bukan sekadar dalam bidang
perubatan, bahan tersebut juga
digunakan secara meluas dalam pelbagai
bidang lain seperti industri automotif
terutama untuk menguji kehausan
mekanikal, pembiakan mutasi (pertanian),
pembangunan bahan api bio dan
pembangunan sains bahan.

Di samping itu, kemudahan tersebut
akan meletakkan Malaysia setanding

Minyak pelincir
baharudan
dipertingkatkan

Pembaikbakaan
mutasi

PERTANIAN

_— Batan
A apibio
arkeologi
dangeologi
e PENYELIDIKAN
I
Onkologi DAN
> PEMBANGUNAN
PERUBATAN i
Neurologi Kardiologi
APLIKASI siklotron 30 MeV.

dengan negara-negara
lain yang memanfaatkan
teknologi yang sama antaranya
termasuklah Amerika Syarikat
(AS), Jepun, Korea, Perancis,
Itali, Arab Saudi dan Kanada.
Secara tidak langsung,
kemudahan tersebut akan
menjadi tarikan kepada rakyat
negara-negara tersebut dan
seterusnya akan menggalakkan

negara jiran.

Katanya, MOSTI telah pun
meluluskan projek siklotron
di bawah dana Flagship Dasar
Sains, Teknologi dan Inovasi
Negara (DSTIN), MOSTI pada
tahun 2014.

Kata beliau, selaras dengan
Pekeliling Unit Perancang
Ekonomi, JPM Bil 3 Tahun 2009
iaitu Garis Panduan Pelaksanaan

serta meningkatkan lagi Pengurusan Nilai, pengurusan

industri pelancongan nilai perlu dilaksanakan bagi

kesihatan tempatan. ; program dan projek yang
Kemudahan siklotron fgsmljn:rAD bernilai RM50 juta dan ke atas,

Muhammad berkata, Siri
pertama Makmal Pengurusan Nilai (VML)
telah diadakan mulai 10 hingga 13 Februari
lalu bertujuan untuk memuktamadkan
kelulusan siling bagi projek kemudahan
siklotron berkapasiti 30 MeV.

bertenaga tinggi itu juga
membolehkan Nuklear Malaysia
menghasilkan isotop berjangka hayat
panjang yang tidak lagi dikekang oleh
sifat-sifat fizikal radioisotop.

Faktor ini membolehkan radioisotop
dibekalkan ke hospital, institusi
penyelidikan berkaitan dan pihak
industri di luar Lembah Klang, sekaligus
mengembangkan penggunaannya ke
seluruh negara.

Lebih daripada itu, Malaysia juga akan
berkemampuan untuk mengeksport dan
membekalkan radioisotop yang dihasilkan
di kemudahan siklotron ini ke negara-

Faedah teknologi siklotron

@ Siklotron adalah pemecut zarah yang
boleh digunakan untuk menghasilkan
bahan-bahan radioaktif untuk digunakan
dalam pelbagai aplikasi seperti dalam
bidang perubatan, industri, alam sekitar
dan pertanian. 3
@ Dalam bidang perubatan, bahan-bahan
radioaktif digunakan untuk menghasilkan
radiofarmaseutikal bagi mendiagnosis
penyakit khususnya dalam bidang
onkologi, kardiologi dan neurologi secara
tepat agar kaedah rawatan yang berkesan
dapat dibangunkan.
® Mempelbagaikan jenis rawatan
yang boleh ditawarkan kepada
pesakit. Pada masa yangsamaianya
dapat menyelamatkan nyawa pada
kos yang rendah dan sekaligus dapat
meningkatkan kualiti hidup serta
melanjutkan jangka hayat pesakit-
pesakit.
© Menyediakan satu kemudahan
siklotron berkapasiti (tenaga) 30 MeV
bagi meningkatkan keupayaan R&D,
perkhidmatan dan pengkomersilan dalam
bidang perubatan, pertanian dan industri
di Agensi Nuklear Malaysia
@ Membuka peluang baru dalam
penyelidikan di bidang perubatan,
industri dan pertanian menggunakan

- kemudahan siklotron untuk diaplikasikan
pada teknologinuklear melalui:

BIDANG PERUBATAN

1. Peningkatan perkhidmatan selepas
pentauliahan. P o s
2. Peningkatan bekalan radioisotop
3, Tempoh pesanandanbekalan
radioisotop dapat dikurangkan sehingga
80 peratus. :
4. Peningkatan bilangan dan jenis
radioisotop dari 2 kepada 6 (Ge-68, TI-
201, 1-123, Lu-177, Cu-64, Re-186)
5. Peningkatan kecekapan p
_rawatan pesakit kanser sebanyak 30
- peratsu iaitu kecepatan membuat
keputusan untuk memilih pendekatan
rawatan samaadamenggunakan
kemoterapi atau pun rawatan radioterapi
6. Melebarkan perkhidmatan daripada.
bukan hanya diagnostik sahaja tetapi
meliputijuga terapeutik.
7. Pengurangan aliran keluar wang negara.
8. Nilai untuk wang dari penjimatan
kos yang terpaksa ditanggung untuk
membayar kesusutan aktiviti radioisotop
semasa pengimportan.
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Malaysia needs more scientists

By Seri Nor Nadiah Koris - 26 February 2015 @ 8:59 PM

KUALA LUMPUR: Malaysia still faces a shortage of scientists involved in research and
development (R&D) activities, Malaysian Nuclear Agency (Management Programme)
senior director Dr Dahlan Mohd said today.

"By 2020, the government's vision is to have 70 scientists per 10,000 workers," he
said, adding that the current ratio is about 58 scientists per 10,000 workers.

Dahlan was speaking at a press conference after a “Meet the Scientist” programme
at the Malaysian Nuclear Agency, which saw the participation of 110 students.

“The main objective of this programme is to make scientists as role models to the
students. They were also exposed to the research that has been carried out by the
scientist,” he added.

The programme is a collaboration between the National Science Centre and the
science, technology and innovation ministry (MOSTI).

NEW STRAITS TIMES ONLINE
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Nuclear Agency Help 2,000
Entrepreneurs For Free

KOTA BAHARU, March 14 (Bernama) -- The Malaysian Nuclear Agency has
assisted more than 2,000 entrepreneurs under its corporate social responsibility
programme, especially involving food products.

Its Planning and Commercialisation Programme senior director Mohd Sidek
Othman said the agency gave free services to small-and-medium entrepreneurs
in numerous industries to boost their income.

"There is a part in the (food items) production process whereby microorganisms
in the products produced must be killed using gamma rays, and we provide this
service for free to the entrepreneurs.

"In addition, we also carry out numerous awareness campaigns on the safety of
nuclear technology to man's health and the environment," he told reporters
after opening the 40th Scientific Meeting on Medical Imaging here, Saturday.

Meanwhile, the Energy Information Administration (EAI) agency of the United
States had reported that Malaysia's safety standard for X-ray imaging was on

par with advanced countries.

-- BERNAMA
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Use Of Nanohybrid Biocomposite Reduces Cost Of Building
Fish Cages

By Salawaty Supardi

PUTRAJAYA, March 20 (Bernama) -- The use of nanohybrid biocomposites made
from oil palm empty fruit bunch fibre, and padi dust and husk fibre can save up to 30
per cent of the cost of making fish cages for aquaculture breeding.

Deputy Science, Technology and Innovation (Mosti) Minister, Datuk Dr Abu Bakar
Mohamad Diah said the new technology could be an alternative which could replace
wood as the building material for aquaculture cages.

He said the technology was first used in Pulau Simpang Tiga Langkawi, Kedah in a
project on cage construction technology for aquaculture purposes which was jointly
conducted by the Malaysian Nuclear Agency and the Fisheries Research Institute of the
Fisheries Department.

"The project can contribute to ensuring the safety and supply of food products for the
country and help improve the standard of living of workers in the fishery sector," he
told Bernama.

Abu Bakar said the use of alternative resources would also contribute to a better
environment, reduce solid waste disposal and carbon release as well as reduce energy
consumption from waste burning.

Meanwhile, the Director-General of the Malaysian Nuclear Agency Datuk Dr
Muhamad Lebai Juri said for this year, Mosti had approved the RM650,000 for
Technofund to build prototypes of cages as well as a showcase farm at the pre-
commercialisation stage.

He said the technology would provide a new alternative to replace the use of wood in
building aquaculture cages which were affordable to breeders and fishermen.

Dr Muhamad said the agency had the capabilities and expertise to apply nuclear
technology which could improve the quality and strength of a substance.

"Malaysian Nuklear intends to extend the use of these techniques to benefit the public
in all areas to support the national development agenda," he said.

-- BERNAMA
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Kerja-kerja awal dilakukan sebelum proses penyinaran ke arah Batu Bersurat Piagam Terengganu. -

SETAKAT ini, asal usul Batu Bersurat Piagam Terengganu (BBPT) belum dapat disahkan, namun
pembangunan analisis terhadap unsur serta kajian asalan BBPT yang dijalankan Agensi Nuklear
Malaysia (Nuklear Malaysia) sejak lima tahun lalu sedikit sebanyak membuka lembaran
pengetahuan baharu mengenai batu bersurat tersebut.

Menurut Pengurus dan Pegawai Penyelidik Utama, Nuklear Malaysia, Dr. Jaafar Abdullah,
berdasarkan kajian yang dilakukan terhadap komposisi unsur BBPT mendapati bahawa batu
tersebut diperbuat daripada batu tongkol sungai dan jenis batuannya adalah dolerite dan bukannya
jenis ‘granite’, batu gunung atau batu hampar sebagaimana yang dikatakan sebelum ini.
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Title : Reading material on nuclear technology must be in simple
language, says Madius Tangau

Date : 26 Okt 2015

News : The Sun daily

Link : http://www.thesundaily.my/news/1594108with-approval

theSes

BANGI: Reading material on nuclear technology should be written in simple language so that
misunderstandings and misinterpretations of knowledge related to radioactive materials can be
corrected, said Science, Technology and Innovation Minister Datuk Seri Madius Tangau.

He said public understanding of science applications and nuclear technology, namely weaponry and
security, need to be increased.

"The huge challenge for the science, technology and innovation (STI) community is humanising
innovations that ensure all members of society, especially the grassroots, can understand and be able to
feel the impact of STl in their daily activities and their quality of life," he said when officiating the 2015
Technology and Preview Showcase, Malaysian Nuclear Agency (Nuclear Malaysia) here today.

At the event, Nuclear Malaysia also sealed a cooperation with Dewan Bahasa dan Pustaka in
disseminating knowledge regarding nuclear technology to the general public and the launch of six books
on nuclear science.

The showcase, which began today and expected to last until Thursday involves a number of activities
including product launches, product and services exhibition, a seminar on commercialisation,
intellectual property seminar, innovation competition and visits to plants and the main laboratory of
Nuclear Malaysia. — Bernama
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Nuklear Malaysia
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25.2.2015 | Utusan Malaysia 5. Penyampaian Amanat - Album Hari Ini Ketua Pengarah Gambar
(Gambar KP bersama YBM,YBTM & KSU) Nuklear Malaysia warna sahaja
26.2.2015 | Harian Metro 6. Agensi Nuklear Malaysia Pertingkat Mohd Sidek Othman
Keselamatan (Geroge Town — Pulau Pinang) | Pengarah Kanan ANM | -
26.2.2015 | NST 7. Malaysia Needs More Scientists Dr.Dahlan Hj. Mohd -
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03.2.2015 Berita Harian 3. Masyarakat masih fobia penggunaan Tenaga | Dr. Muhd Noor Mohd
Nuklear. Yunus - TKP ANM -
22.2.2015 | Metro Ahad 4. Pintas Maksiat Hari Kekasih - Ganti Penyertaan anggota 1 muka surat
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UNIT KOMUNIKASI KORPORAT - AGENSI NUKLEAR MALAYSIA
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Sinar Harian
Sunday Mail
Kosmo
Berita Harian
Harian Tamil Malaysia Nanban
Harian Metro
The Star
News Straits Times
Daily Express
New Sabah Times
The Borneo Post
Sin Chew Daily News
News Straits Times Online
Bernama News
Astro Awani
The Rakyat Post
Utusan Online
The Sun Daily
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